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TOP PROJECTEN. 
Deel 1 een uitgave van NANTON PRESS 
Een scale van eenvoudig na te bouwen 
electronica projecten, met print lay-outs en 
duidelijke bouwbeschrijvingen, van in ETI 
verschenen projecten. Nu gebundeld en als 
projectenboek uitgogevon 
Bestelnr.: 127 


ELECTRONICA VOOR IEDEREEN. 
Uitgave van NANTON PRESS. De delen 1 
Vm 12 van de gelijkluidende serie uit ETI in 
een band samengebracht. Een van de 
meest leerzame series voor elke beginnen- 
de electronica enthousiast of student. Deel 
2 zal ook weldra verschijnen. Het begint 
met de meest elementaire electronica, doch 
in deel 2 wordt de digitaal techniek en 
microcomputer technieken behandeld. Een 
serie welke nog steeds actueel is en nog 
steeds in ETI is opgenomen. 
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Bestelnr.: 128 19,75 

ACTIVE FILTER COOKBOOK. 

Lancaster. 

Bestelnr.: 298 t 39,50 

CMOS, ENTWURF UND SCHALT- 

BEISPIELE. 

Door H. Bernstein. 

Deel 1 — Bestelnr.: 305 t 17,50 
t 17,50 
t 17,50 


Deel 3 — Bestelnr.: 307 


OPAMP OPERATIONSVERSTARKER 
Door C. Lorentz 
Bestelnr: 314 


ZENERDIODEN, INTEGRIERTE STABILI 
SIERUNGSSCHALTUNGEN UND SPAN. 
NUNGSREGLER, GRUNDLAGEN UND 
ANWENDUNGEN, ITT. 
Bestelnr.: 331 


1 19,50 
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MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK WITH 
100 TESTED PROJECTS. 
Door Turner. 
Bestelnr.: 335 
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MASTER HANDBOOK OF 1001 PRACTI- 
CAL ELECTRONIC CIRCUITS. 





Bestelnr.: 342 f 36,50 
HOW TO REPAIR MUSICAL 
INSTRUMENT AMPLIFIERS. 

Door Byron Wels. 

Bestelnr.: 355 115,75 








LEARNING TO WORK WITH 
INTEGRATED CIRCUITS, 

Een ARRL-uitgave. Zeer aanbevolen, met 
print-layouts, veel voorbeelden om na te 








DESIGNING MICROCOMPUTER 
SYSTEMS. 

Door Uddo W. Pooch. Een van de eerste 
boeken voor de hobbyist en electronicus 
die zelf een microcomputersysteem wil- 
len gaan ontwerpen. Hierin worden de 
hardware aspecten beschreven inclusief 
de microprocessor architectuur, in- en 
uitgangspoorten, interrupt systemen, pro- 
grammeerbare klokken, geheugen syste- 





men, enz. Er worden drie van de popu 
lairste microcomputer families beschra- 
ven; de Intel 8030, Zilog Z-80 en Motorola 
6800. Ook wordt veel aandacht geschon- 
ken aan interface technieken. 224 Blz 

B inr.: 734 127,50 








TV TYPEWRITERS COOKBOOK. 

By Don Lancaster. Een complete handlei- 
ding voor hen die geïnteresseerd zijn in 
goedkope Video display units voor het 
weergeven van alphanumerieke en grafi- 
sche data voor microcomputersystemen. 
Behandelt tevens: Ham RT Ty, TV titling, 
word processing en video games. System 
timing, cursor en update schakelingen, 
keyboards en encoders, serie- en TV-inter- 
face, hard copy en kleurgrafieken. 





Bi inr.: 0285 f 27,50 
FUN AND GAMES WITH YOUR 
ELECTRONIC CALCULATOR. 

Bestelnr.: 383 t 6,50 





PROXIMITY DETECTORS & METAL 
LOCATORS. 

Door John Potter Shields. Een practisch 
handboek voor het ontwerpen en bouwen 
van z.g. “naderings-schakelaars" voor 
alarmeringsdoeleinden, metaalzoeken, 
telapparaten enz. Met complete bouwbe 
schrijvingen van geteste ontwerpen. Zo. 
wel de oude en betrouwbare “buizenme- 
taaldetectoren” alsook de moderne ge 
transistoriseerde typen. Voor al deze ont 
werpen werden gangbare onderdelen ge 
bruikt, zodat het nabouwen geen grote 
problemen zal opleveren. Met volledige 
onderdelenlijsten an montagevoorbeal 
den. 160 Biz, Engelstalig 


Bestelnr: 482 t 21,25 


STATISTICAL PATTERN RECOGNITION. 
Door C.H. Chen. Een studieboek voor ox 
ports. Behandeld wordt het ontwerpen 
van herkenningsmachines, statistische 
gegevensverwerking, communicatio- an 
besturingssystemen en andere computer 
gebieden. Ook behandeld worden proble 
men betreffende finito memory 
constraints, feedback, contextual depan 
dence, Bayesian estimation enz. 256 BIz., 
gebonden, geïllustreerd 
Bestelnr.: 666 1 46,50 
ee OE EE ME EE 


ORGANIZING AND DOCUMENTING 
DATA PROCESSING INFORMATION. 
Door Thomas R. Gildersleeve. Zeker nu 
data behandeling meer en meer tot de 
dagelijkse gebruiken van elk kantoor 
wordt is een dergelijk boek onmisbaar. 
Hoe kunnen wij op de beste manier de 
gegevens verzamelen, geschikt maken 
voor verwerking. Dit boek is geschreven 
door een expert. Alleen al het vluchtig 
doorbladeren ervan zal zijn geld opbren- 
gen. Met tal van voorbeelden en praktijk- 
gevallen. 160 Blz. 
Bestelnr.: 676 





f 26,75 





THE SYSTEMS ANALYST: HOW TO 
DESIGN COMPUTER BASED SYSTEMS. 
Door Jerry W. Atwood. Een handboek ge- 
heel over en voor systeem analysten; wat 
zijn zij en wat doen zij. Vanaf de beslis- 
sing om al of niet een computer te gaan 
toepassen tot de actuele installatie van 
het complete systeem. Het toont hoe een 
systeem te plannen en hoe de gegevens 
te verwerken. Documentatie, kosten 
aspecten, gebruik van telecommunicatie 
enz. 240 Blz. geïllustreerd, gebonden. 
Bestelnr.: 679 f 35, — 











Boekenservice 


COMPUTERS IN SOCIETY: THE WHERES 
WHYS, AND HOWS OF COMPUTER USE. 
Door D, Spencer. Een zeer geschikt boek 
als suplement bij opleidingen in compu- 
terkunde en technologie. Het behandelt 
een breed gebied en up-to-date toepas- 
singen van de computer in medische, 
technische, zakelijke, onderwijs toepas- 
singen en bij proces besturing, in de in- 
dustrie enz. 

geïllustreerd. 


Bestelnr.: 685 f 22,50 





PROBLEM SOLVING PRINCIPES FOR 
PROGRAMMERS. 

Door William E. Lewis. (3) Een waardevol 
boek voor het verbeteren van het oplossen 
van problemen zoals die bij het program- 
meren kunnen voorkomen. Het verschaft 
niet alleen een achtergrond waaruit de 
problemen opgelost kunnen worden doch 
ook alternatieve mogelijkheden waaruit 
men zou kunnen kiezen. Nadat basis 
elementen worden aangedragen geeft dit 
boek ook tal van oplossingen voor typische 
programma problemen. Er is een speciaal 
hoofdstuk gewijd aan topdown benaderin 
gen en debugging. Het book t 
ware drie met elkaar verweven delen alge 
mene problomen oplos 
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Bestel. 114 
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HAYDEN'S COMPLETE TUBE CADDY 
THE SUBSTITUTION HANDBOOK 
240 Uitgave door Herman A. Middleton 
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n beeldbuizen Ban compleet 
reven boek, met zowel Amerikaan 
so als Europese buizen. Een standaard 
werk voor de verz t, Industrie an 
warkplaats, Een zeer vool gekocht book 
128 Biz 
Bestelnr: 264 










ne 


117,50 


MODERN DATA COMMUNICATION 
CONCEPTS, LANGUAGE, AND MEDIA. 
Door W.P. Davenport. Dit complete, on 
the-job boek, geeft volledige technieken 
systemen en services voor efficiënte ge 
gevens overdracht. Opgenomen zijn mo 
dulatie en multiplexing methodes voor 
verhoogde circuit c 
ciële verkrijgbare diensten 
band, voiceband, wideband en andere ty 
pen alsmede practische informatie be 
treffende het kostenaspoct 
208 Biz., geïllustreerd 
Bestelnr.: 678 








129,75 
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Microcomputer 
ontwerpen 


MICROCOMPUTER BASES DESIGN. 
Door John B. Pertman. Een International 
Student Edition van McGraw-Hill. Een 
studieboek voor technici en ingenieurs die 
systemen ontwerpen. Behandelt wordt o.a. 
microcomputer register en data manipula- 
tie, microcomputer hardware. geheugen. 





in- en outputs, hardware on siftware ont- 
wikkeling, algorithmic processen, alsmede 
de karakteristieke eigenschappen van spe- 
ciale microcomputers als de Intel 4004, 
Fairchild F8, 8080, 6800, Rockwell PPS-B, 
Intel 8048/8748, Zilog Z80 onz Goed boek 
590 blz. goed gedocumenteerd en goed 
verzorgd. 

Bestelnr.: 226 





ARRL ELECTRONICS DATABOOK. 

Een onmisbaar boek voor de zelfbouwer, 
allerlei tabellen, gegevens, berekeningen 
enz. van trafo's, filters, antennes onz. 
Bestelnr.: 628 f 16,50 





HOW TO BUILD YOUR OWN WORKING 


ROBOT. 
F. Dacosta. De robots komen moer en meer 


‘In Er zijn hool wat zelthouwers die ` 
robotronics bezig zijn Voor hen is di 






onmisbaar Tal van tipa en wetenswaardig- 
heden 


í 26,50 





HOW TO BUILD A COMPUTER 
CONTROLLED NODOT 

Door T Lootbourow Eindelijk een boek 
walke beschrijft hoe je nen robot kunt 
bouwen mat mioroptooessors en micro- 
computers. an tevens sen goede! Elke 
stap In de bouw wordt beschreven en 
met duidelijke toto'a an schema's toege- 
lieht Ook wordt aandacht besteed aan 
de benodigde sottware hiervoor. 144 Blz. 
Goitluntreant 
Hestens and 
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VO DESIGN DATA MANAGEMENT IN 
OPERATING SYSTEMS 

Door DE Freeman Fr zijn nog maar wei- 
nig goede boeken over input/output be- 
handeling DIt ie sen uitvoerig werk waar 














geen onderdeel onbesproken blijft. lets 
uit de Woud. HO devices, Channel pro- 
gramming, Control statements, the se- 
quential organisation of Data, Linked. 

Liet Organisation, Labels, Program 8 
"en, Privany and Beourity onz. ar j 
daard werk. 364 Diz., gebonden. 

Bostainr.: 063 f 53,75 
DESIGNING MICROCOMPUTER 
SYSTEMS. 

Door Udo W. Pooch. (12) Er zijn nog niet zo 
veel boeken voor de microcomputer bou- 





wer. Dit boek is er een van de eersten, zo- 
wel voor de hobbyist als ook voor de ont- 
werper bedoeld Het geeft voldoende ach- 
tergrond informatie om je na het bestude- 
røn van dit boek aan zelfbouw van een 
mierocomputer te gaan wagen. Wel door 
het kopen van een of ander systeem, want 
or zijn geen print-lay-outs in opgenomen. 
Wel worden er systemen beschreve rond 
GPU's als de 8080, Z-BO, MC6800 en uiter- 
aard bijhorende chips. Ook is er een apart 
hoofdstuk gewijd aan de bouw van micro- 
computer na aanschaf van een kit, zodat de 
doe-het-zelver aan dit boek een schat aan 
waardevolle informatie zal vinden, waar je 
anders eerst heel wat mislukkingen voor 
moet hebben om erachter te komen. 


Bestelnr.: 0734 129,75 





EERE EE | 
Zend/Ontvang 
TEER en eneen 


THE RADIO AMATEUR's HANDBOOK. 
Een ARRL-uitgave. Een standaardwerk 




















voor alle radio-en zendamateurs, Vol met 
tips, schema's bouwvoorbeelden en we- 
tenswaardigheden voor het met succes 
beoefenen van deze hobby, 
Bestel 822 





f 45,— 





SOLID STATE DESIGN FOR THE 
RADIO AMATEUR. 

Een ARRL-uitgave. De radiobuizen zijn 
ook voor de radlo- en zendamateur voor 
een groot deel verleden tijd. Moderne 
schakelingen met moderne onderdelen 
vindt u in dit boek beschreven. 
Bestelnr.: 623 





f 29,50 





ARRL ANTENNA BOOK. 

Een zo bekend boek bij de zendama- 
teurs, dat dit nauwelijks een beschrijving 
behoeft, Alle bekende en veel onbekende 
antenne typen worden hierin beschreven, 
alsmede tal van voorbeelden om zelf 
hoogwaardige antennes te bouwen en op 
te richten. 


Bestelnr: 624 Tä 





UNDERSTANDING AMATEUR RADIO. 
Een ARRL-uitgave. Ook weer een boek 
van de American Radlo Relay League, 
waarmee tal van nieuwelingen op het ge- 
van de zendamateurisme beginnen. 
van introductie gegevens, die voor el- 
ke zendamateur van belang zijn. 
Bestelnr.: 625 





121, 








FM AND REPEATERS FOR THE 

RADIO AMATEUR. 

Een ARRL-uitgave. Nu de FM steeds 
meer betekenis krijgt voor de zendama- 
teurs is dit boek welhaast onmisbaar 
voor hen geworden. Wat doen de repea- 
ters, hoe werken ze en wat hebben wij er- 
aan? 


Bestelnr: 626 1 21,— 





THE RADIO AMATEURS VHF - MANUAL. 
Een ARRL-uitgave. Een boek, 350 blz., vol 
met echte amateurtips, voorbeelden, 
schema's, beschrijvingen, apparaten om 
na te bouwen enz. 


Bestelnr.: 627 t 16,50 





SINGLE SIDEBAND FOR THE 
RADIO-AMATEUR. 

Een ARRL-uitgave. Ruim 250 biz. vol voor 
de SSB-bouwer voor hobby of beroep, 
met schema's, bouwvoorbeelden en lips. 
Bestelnr: 629 t 16,50 





f OURSE IN RADIO FUNDAMENTALS. 
ARRL-uitgave. Een zelfstudie voor 
mensen die geen tijd hebben een cursus 
te volgen doch veel van de radio- 
electronica af willen weten om hun hob- 


by goed te kunnen beleven. Duidelijk, 
practisch en met tal van tekeningen en 
schema's, 


Bestelnr.: 630 t 16,50 





IC-beschrijvingen 





SIMPLE TRANSISTOR PROJECTS. 
Tweede uitgave, door T. Kneitel. Voor de 
hobbyist en kleinindustrie, tal van een- 
voudig na te bouwen goed werkende pro- 
jecten. 


Bestelnr.: 268 f 17,50 





Digitale electronica 





DIGITAL EXPERIMENTS: WORKBOOK 
OF IC EXPERIMENTS. 

Door Richard E. Gasperini. Dit werkboek 
leidt u door practische oefening van de 
practische theorie en techniek van het 
foutzoeken In de digital troubleshooting. 





Uitvoerig geïllustreerd met foto's, teke- 
ningen en schema's. Tal van experimen- 
ten worden er uitvoerig in beschreven. 
Ook gegevens voor het zelf inrichten van 
een digitaal experimenteer lab. 192 Biz. 
Bestelnr.: 214 f 24,50 


Computers algemeen 





SMALL COMPUTER SYSTEMS 
HANDBOOK. 

Door Sol Libes. Inhoud: Computer codes, 
Bits, and Arithmetic, Digital Logic, an in- 
troduction to computer systems, to and 
from RAM and ROM. Programming with 
BASIC toepassingen en dat voor de be- 
ginner. Een zeer goed instructieboek. 
208 Biz. 


Bestelnr.: 551 f 27,50 





MICROCOMPUTER DATA MANUAL. 

Door Dave Bursky. Deze handleiding zalu 
kunnen helpen om de microprocessors, mi- 
crocoputers en tal van accessoires te eva- 
lueren van zo’n 30-tal fabrikanten. Voor 
elke microprocessor is een data sheet op- 
genomen met tevens een complete be- 
schrijving van de processor. Tevens wor- 
den er tal van tips in gegeven waarbij men 
rekening moet houden bij het gebruik van 
een bepaalde chip. 1978, 128 biz. papier. 
Bestelnr.: 552 124,50 





MICROCOMPUTER BOARD DATA MANUAL. 
Door Dave Bursky. Deze handleiding zal u 
helpen de verschillende microcomputer prints 
zoals die thans door een 30-tal fabrikanten 
worden aangeboden, te evalueren. Het eerste 
gedeelte behandelt de microcomputer specifi- 
caties. In tabellen worden de belangrijkste 
gegevens naast elkaar weergegeven en ver- 
geleken. De gebruikte onderdelen worden per 
fabrikant in alphabetische volgorde weerge- 
geven. In een tweede gedeelte van het boek 
worden de verschillende accessolres bespro- 
ken. Verder worden gegevens vermeld, o.a. de 
instructiesets van de meest populaire micro- 
processors, de 8080/8085, de 2-80, de 6800, 
de CDP 1802, de 6100 en de TMS 9900. 

128 Blz. geïllustreerd. 


Bestelnr. 605 1 21,50 





THE FIRST BOOK OF MICRO- 
COMPUTERS: THE HOME COMPUTER 
OWNER'S BEST FRIEND. 

Door Robert Moody. Een boek geschre- 
ven door een microcomputer gebruiker. 
Hij verteld u van zijn ervaringen en ver- 
luchtigd het geheel met tal van tekenin- 
gen, schema's en cartoons, die het ge- 
heel iets speels geven, doch u toch op 
prettige manier verteld waar u op moet 
letten, wat u zo al met uw computer kunt 
doen en geeft daarbij tal van voorbeel- 
den. Fijn zo'n vriend bij u te hebben die u 
van zijn ervaringen laat mee profiteren 
en hoe!! Moet elke microbezitter aan- 
schaffen! 144 Biz. 
Bestelnr.: 615 





116,50 





THE MIND APPLIANCE: HOME 
COMPUTER APPLICATIONS. 

Door T.G. Lewis. Een boek vol met 
ideeën hoe u uw computer voor huiselij- 
ke toepassingen kunt aanwenden. Uw 
dagboek bijhouden, uw bank- en giroboe- 
ken verzorgen, huishoud-budget, in- 
komstenbelasting uitrekenen, automati- 
sche telefoon beantwoorden, planningen, 
tekenen, grafieken maken, kortom te gek 
om op te noemen; en dat met tal van 
BASIC programma's om het na te doen. 
144 Biz. 
Bestelnr.: 650 





f 26,50 





HOW TO PROFIT FROM YOUR PERSO- 
NAL COMPUTER: PROFESSIONAL, 
BUSINESS, AND HOME APPLICATIONS. 
Door T.G. Lewis. Beschrijft het gebruik 
van een microcomputer in het dagelijks 











gebruik en voor gewone zakelijke toepas- 
singen. Boekhouden, voorraadbeheer, 
sorteerprogramma's en veel meer. De 
discussie omvat vakjargon, notities en 
technieken zoals die doorgaans door pro- 
grammeurs worden gebezigd. Er worden 
tal van BASIC programma's weergegeven 
om aan te geven hoe uw computer voor u 
kan werken. 208 Biz. 


Bestelnr.: 651 128,50 





STANDARD DICTIONARY OF COMPU- 
TERS AND INFORMATION PROCESSING 
Door Martin H. Weik. Meer dan 12.500 
hardware en software termen worden 
hierin uitgelegd. 400 BIz., geïllustreerd. 
Bestelnr.: 652 t 59,75 





MICROCOMPUTER PRIMER. 

Door Mitchell Waite. Voor ieder die de basic 
electronica beheerst en het fijne wil weten 
van het hoeen waarom vaneen microcompu- 
ter, de CPU, het geheugen, 1/O, interfaces 
enz. enz. en tal van practische tips. Ook iser 
een gedeelte opgenomen over programme- 
ren, zodat men op duidelijke wijze leert op 
eigen computer alle gewenste programma's 
te schrijven. Een bijzonder goed boek voor 
de technisch geïnteresseerde microcompu- 
ter gebruiker. 


Bestelnr: 0004 1 32,—. 


AN INTRODUCTION TO MICRO- 
PROCESSORS VOLUME 1. 

Door A. Osborne. Basic concepts. Alle 
basis gegevens van microprocessors. 
Ideaal om de veelzijdige terminologle te 
leren kennen. 300 Biz. 


Bestelnr: 101 125, 


BEST OF BYTE, DEEL 1. 

Een van de meestverkochte verzamelde 
werken uit Byte, een van de populairste 
tijdschriften in de USA. In dit boek over 
practisch alle microcomputers interessante 
jinformatie, listings, tips en uitgebreide in- 
|formatie. 


Bestelnr.: 0114 f 49,50 





MICROPROCESSORS FROM CHIPS TO 
SYSTEMS. 

Door Rodnay Zaks. Een TOPBOEK. Een 
uitvoerige beschrijving zowel van de onder- 
delen als van complete micrccomputer sys- 
temen. Het geeft informatie over de bouw 
alsook over het gebruik van de microcom- 
puter en de hierop aan te hangen randap- 
paratuur. Het behandelt o.a. systeem on- 
derdelen, vergelijking van de verschillende 


r- le 





microprocessors, het koppelen van syste- 
men, microprocessor toepassingen, inter- 
face technieken, het programmeren van 
microprocessors, systeem ontwikkeling en 
toekomst aspecten van de microcomputer. 
Een boek welke in geen enkele microcom- 
puter-gebruiker-boekenkast mag ontbre- 
ken. 


Bestelnr.: 144 137,50 





THE BASIC COOKBOOK. 

Door Ken Tracton. Een compleet woor- 
denboek van alle BASIC uitdrukkingen, 
Instructies en functies, met program- 
meervoorbeelden en stroomdiagrammen 
(Flow-Charts). Met dit eenvoudig boek- 
werkje zult u veel gemakkelijker thuis ra- 
ken In de BASIC programmeertaal en een 
ieder die reeds een Tandy, PET of Apple 
of welke Homecomputer dan ook heeft, 
zal veel plezier hebben van dit boek. Het 
belangrijkste deel van dit boek heet "A 
Dictionary of BASIC Programming” en 
dit boek behandelt inderdaad In alfabeti- 
sche volgorde op kernachtige manier al- 
les wat u weten moet. 140 Blz. Engels- 





f 28,75 





PROGRAMMIER HANDBUCH FÜR PET. 
Door C. Lorentz. Dit is HET PETBOEK! 
Vol met PET-informatie. Een onmisbaar 
nasla-werk voor elke PET-COMPUTER ba- 
zitter. Listings, tips, beschrijvingen: wer- 
kelijk ONVOORSTELBAAR veel informa- 
tie. 325 Blz. SPECIAAL AANBEVOLEN. 
B inr.: 549 f 34,50 





BASIC WITH STYLE: 

PROGRAMMING PROVERBS. 

Door Paul Nagin. Behandelt gestructu- 
reerde BASIC programmering. Belangrij- 
ke en verbazend eenvoudige principes 
helpen BASIC programmeurs om nog ef- 
ficiënter te kunnen programmeren. Er 
worden veel voorbeelden gegeven. Een 
boek voor elke microcomputer-gebruiker, 
want die gaan zeker allen verder in 
BASIC-programma's maken, waarbij de 
vele tips uit dit boek zeer nuttig zullen 
blijken te zijn. 144 Biz., geïllustreerd. 
Bestelnr.: 602 f 19,50 





CALCULATING WITH BASIC. 

Door Scelbi. Een boek voor diegenen die 
met hun micro willen gaan rekenen, wis- 
kundige opgaven willen uitwerken enz. 
Bi inr.: 621 f 36,— 
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TWEE INFRAROOD DIO- 
DES IN EEN BEHUIZING 
VERHOOGD STRALINGS- 
VERMOGEN 

Met twee chips in één behuizing 
kunnen LEDS en LED-displays 
reeds van rood naar groen wor- 
den omgeschakeld. Nu heeft 
Siemens ook zulke "dubbel- 
diodes” voor het infrarode stra- 
lingsgebied in zijn programma. 
Hierdoor wordt het stralingsver- 
mogen aanmerkelijk verhoogd: 
de nieuwe infrarode diodes 
emitteren minimaal 30mW/sr bij 
een stroom van 100mA. Daar- 
door wordt het mogelijk om op 
grotere afstand te ontvangen, of 
om met minder zenddlodes te 
werken. De LD 272 straalt ra- 
diaal en de LD 273 axiaal t.o.v. 
de parallelle aansluitingen. Bei- 
de uitvoeringen zijn in een 6 mm 
kunststofbehuizing onderge- 
bracht. De beide nieuwe dubbel- 
diodes zijn voorzien van twee 
chips van GaAs, welke in serie 
zijn geschakeld. De openings- 
hoek van de straling bedraagt 
25 graden (halve hoek). Het 
maximale stralingsvermogen ligt 





bij een golflengte van 950 mm. 
Bij een doorlaatstroom van 
100mA bedraagt de voorwaartse 
spanning 2,8V en is de 
doorslag-spanning 30V. 

Een bijzondere voordelige oplos- 
sing voor afstandsturing biedt 
de eveneens nieuwe SFH 409 in 
een 3 mm behuizing, een "low- 
cost” infrarode diode op GaAs- 
basis, welke een stralingssterkte 
heeft van 7mWisr (bij 100mA). 
Als toepassingen kunnen o.a. in 
aanmerking komen apparaten 
voor entertainmentelectronica 
en speelgoed. 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
2500 BB DEN HAAG. 


EEN SIRENE MET 
SCHOONHEIDSPRIJS 
BODAMER brengt, naast hot 
bestaande programma van eloc 
tronische sirenes, twee nieuwe 
sirenes met nieuwe vormgeving 
op de markt, t.w 

SOLOSOUND en MULTISOUND. 
De SOLOSOUND Is son déntont 
ge sirene (ook Intimiterand te le 





veren) met sen geluidsopbrengst 
van 90 dBA, maximaal opgeno 
men stroom 40MA bij 12Vde 

De MULTISOUND is eon 4-tonige 
sirene. Geluidsopbrengst 95dBA, 
maximaal stroomverbruik 25mA 
bij 12 on 24Vde 

De fraaie vormgeving an uitge 
kløende opbouw maken het mo 
gelijk de sirenes direkt op 
inbouw- en contraaldozen syste 
men te monteren. Een zeer be 
langrijk aspect van het lage 
stroomverbruik is, dat de instal 
lateur het systeem met 
zwakstroomleidingen kan bedra 
den, hetgeen een aanzienlijke 
kostenbesparing geeft. 
Toepassingsmogelijkheden: 
Winkel- en woonhuis inbraakbe 
veiliging; fabriekssignaalgeving; 
Waarschuwing bij auto en vitri 
ne inbraak. 

BODAMER INTERNATIONAL BV 
Postbus 1258, 

1500 AG ZAANDAM. 

Tel.: 075 - 351521. 


ZILVEREN JUBILEUM 
VAN VIDEOBAND 

Het is 25 jaar geleden dat de 
videoband werd geïntroduceerd. 
3M maakte de eerste handels vi- 
deoband in 1956 voor de eerste 
succesvolle videorecorder ter 
wereld, de Ampex 1000, die in 
Chicago werd gepresenteerd. 
Die band — Scotch 179 magne- 
tische videoband — was 2 inch 
breed. Elke haspel bevatte onge- 
veer 800 meter band, woog ca. 
10 kg en verbruikte 30 vierkante 
inch voor het vastleggen van 





dén seconde vidoo-lnformatie in 
zwart/wit, AM maakt ook nu vi- 
deobanden, maar sinds 1956 is 
ar vool vorandard, De videocas- 
sotte, die vrijwel standaard is 
geworden In de huiskamer 
videonyateman, legt één secon- 
de video-intormatie vast op 

Va inch van de band on geeft 
woor In kleuren. IM heeft de eni- 
ge videocassotte-tabriek ine 
Engeland. De fabriek bevindt 
zich In Gorseinon, bij Swansea 
In Zuid-Wales on produceert 
Scotch videocassottes voor alle 
populaire videosystemen (VCR, 
VHS on Betamax), Verder maakt 
men "broadcast" videobanden 
voor de BBG en voor verschillen 
de TV-studio's 

Momenteel exporteert 3M video- 
cassottos naar 41 landen in 
Europa en het Midden-Oosten. 
In de komende twee jaar hoopt 
de Gorseinon fabriek de produc- 
tie te vervlervoudigen. 


PROGRAMMEERBARE 
PULSGENERATOR VAN 
VELONEX 

De solid state model 130 puls- 
generator van Velonex biedt zo- 
wel een + 100 V spanningspuls 
als een variabele konstante 
stroompuls aan tot + 2 A toe in 
een veelzijdige programmeerba- 
re unit. Als aanvulling op inter- 
ne, externe, single shot en ga- 
ted PRF verzorgt model 130 een 
puls met een vaste of variabele 
vertraging (t.o.v input trigger) of 
twee pulsen met een instelbare 
variabele vertraging tussen bei- 
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den. Model 130 kenmerkt onaf- 
gebroken en onafhankelijke in- 
stelbare pulsparameters met 
stijgtijden van 10 nsec. tot 

50 msec. Herhalings frequentie 
van one-shot tot 20 Mhz met 
pulsbreedtes van minder dan 


20 ns tot 500 ms. Uitgangsampli- 


tude van + 1.25 V tot + 100 V 
of konstante stroomuitgang van 
250 mA tot 2A (50 afsluiting). 
Instelbare positieve of negatieve 
base-offset is standaard. Front- 
paneel LED's geeft aan de ge- 
bruiker een goede indicatie van 
fle geselecteerde gebieden en 
uncties. In aanvulling op 
manualcontrol, heeft het model 
130 nog 3 opties voor remote en 
programmeerbare bediening van 
alle gebieden en functies. 
OPTIE M. 
Voor aansturing van generator 
met multiplexed BCD-signalen 
plus een functie indentificatie 
voor automatische gebied- en 
functie selectie. 
OPTIE N. 
Voor verbinding naar een Velo- 
nex gevoed remotecontrol pa- 
neel, welke de gebieden en 
functies instelt, die dan door 
beide units gedisplayed worden. 
OPTIE P. 
Voor verbinding met een stan- 
daard IEEE-488 GPIB control 
systeem. 
Model 130 is intern beveiligd te- 
gen overbelasting of overmatige 
duty factor. 
AURIEMA NEDERLAND B.V. 
Doornakkersweg 26, 
5642 MP EINDHOVEN. 
Tel.: 040 - 816565. 











DPM'S, RUIS EN WAT DE 
GEBRUIKER ER AAN KAN 
DOEN 

Om te voorkomen dat gevoelige 

digitale paneelmeters variërende 

waarden aangeven, als gevolg 
van ruis volgen hierna enkele 
tips om ruis pick-up te voorko- 
men. 

1. Monteer geen ingangsdraden 
parallel aan de voedingsdra- 
den of draden die een groot 
signaal voeren. Maak kruisin- 
gen met deze draden onder 
rechte hoeken. 

. Voor meters met een wis- 
selspanningsvoeding is een 
juiste bedrading (stekkers 
etc.) en een goede voedings- 
bron noodzakelijk. Een lijnfil- 
ter kan noodzakelijk blijken. 

. Voor meters met een ge- 
lijkspanningsvoeding dient 
een goed gereguleerde voe- 
ding gebruikt te worden. Een 
filtercondensator kan nodig 
zijn voor een voeding met 
een slechte regulatie. 

. Herijk de meters door afre- 
geling van de offset en gain- 
potentiometers. 

5. Plaats een geaarde metalen 
afscherming om de meter. 


Voor de AC-ingangen van de 
AD2033 zijn er een extra aantal 
aanbevelingen: 

1. Netspanningsruis moet ge- 
corrigeerd worden bij de 
bron. Dit betekent dat relais, 
spoelen, schakelaars of an- 
dere electromechanische ap- 
paraten correct bedraad en 
ontkoppeld moeten worden. 
Een AC-lijnfilter kan noodza- 
kelijk blijken. 

2. Bij het RMS-DC converter- 








deel van de AD2033 kan een 
extra filtercondensator nodig 
blijken. In de datasheet staat 
aangegeven hoe deze con- 
densator te gebruiken is. 

. Voorzichtigheid moet be- 
tracht worden in het verbin- 
den van de terugkoppel- 
weerstanden die gebruikt 
worden bij de keuze van het 
ingangsbereik. 

. Indien RFI-signalen aanwezig 
zijn, dient de meter afge- 
schermd te worden. 


Voor de AD2040/AD590: 

1. Twist de transducerdraden 
wanneer deze meer dan een 
meter van de aflezing verwij- 
derd zijn. 

. Voeg een bypasscondensa- 
tor (100 pF of groter) van pen 
3 naar pen 5 bij DC gevoede 
meters. 

, Herijk de meters met de af- 
regelpotentiometers. 

. Verplaats de transducer. 








NIEUWE IC’S VAN PHILIPS 
Onlangs zijn door Philips 
Nederland B.V. enkele nieuwe 
typen IC's in haar programma 
opgenomen. Het betreft: 

— enkele nieuwe functies voor 
foutherkenning en buffe- 
ropslag van datastromen zo- 
als die onder andere worden 
gebruikt in opslagmedia en 
terminals (typen 8 x 01A, 
9401 en 9403); 
een IC, waarmee op een ge- 
meenschappelijke databus 
meerdere gebruikers kunnen 
worden aangesloten en 
waarmee signalen naar an- 
dere gebruikers kunnen wor- 
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den gestuurd zonder de oor- 
spronkelijke signalen te ver- 
storen (type 8 x 41). 


IC's voor datastroombesturing 

8 x 01A, 9401 en 9403. 

De eerste twee typen zijn spe- 
ciaal bestemd voor het controle- 
ren van de datastroom en het 
toevoegen van een controleco- 
de. Aan het einde vindt dan een 
soort decoderen van die infor- 
matie plaats. In het Engels heet 
dit: CRCC = Cyclic Redundancy 
Check Character. 


Het verschil tussen de hier ge- 
noemde typen is, dat de 

8 x O1A synchrone controle 
geeft (SDLC = Synchronous 
Data Link Control) en de 9401 
niet. De seriële datastroom 
wordt gedeeld door een bepaal- 
de, gekozen veelterm. Het resul- 


| taat van deze afgebraïsche be- 


werking wordt aan het einde van 
zo’n blok data-informatie meege- 
geven als een foutherkennings- 
karakter. Aan ontvangstzijde 
wordt dezelfde berekening op 
dat blok informatie uitgevoerd. 
Als de datastroom foutloos is 
overgebracht, zal het resultaat 
van de berekening een vooraf 
bepaald getal, meestal nul, zijn. 
De frequentie van de datastroom 
voor beide typen IC's mag 12 
MHz zijn. Ze vervangen onge- 
veer 20 normale DIL-behuizingen 
met SSI- of MSl-schakelingen en 
worden in 14 pens DIL-behuizin- 
gen geleverd. 

Het derde type is speciaal be- 
doeld voor verwerking van da- 
tastromen afkomstig van snel- 
draaiende schijven of banden, 
maar ook als buffer bij data- 
communicatie. Het is een 64-bit 








buffergeheugen met FIFO van 
het type ”expandable fall- 
through”. De datastroom kan 
asynchroon worden ingevoerd of 
afgenomen, voor zowel serieel 
als parallel gebruik. De 9403 ver- 
werkt signalen met een frequen- 
tie van 10 MHz, is geschikt voor 
alle TTL-families en wordt gele- 
verd in een 24 pens DIL-behui- 
zing. 


SABER, data-signaalversterker 
8 x 41. 

SABER is de afkorting voor: 
Signetics Asynchronous Bidirec- 
tional Bus Extender and Repea- 
ter. 

Het inzetten van dit IC zal vooral 
daar gebeuren waar informatie 
over een gemeenschappelijke 
parallelbus wordt gevoerd en in 
het bijzonder als directe toe- 
gang toe een geheugen nodig 
is. Hier valt te denken aan toe- 
passingen zoals EDP, CPU, prin- 
ters en monitors, maar ook voor 
systemen met terminals en au- 
tomatische meet- en testappara- 
tuur. 

De 8 x 41 heeft geen externe 
logica nodig en kan 8 onafhan- 
kelijke kanalen, elk met eigen in- 
en uitgang, verwerken. Een der- 
gelijke voorziening met bestaan- 
de IC's zou ongeveer 20 IC's vra- 
gen. Doordat de benodigde in- 
telligentie in de 8 x 41 is opge- 








nomen, is ook geen externe 
besturing meer nodig. De uit 
gangen van de B x 41 kunnen 
stromen tot 70 mA verwerken, 
zodat tal van gebruikers op één 
lijn kunnen worden aangesloten 
Aan de ingang is een stroom 
van slechts 0,1 mA nodig. De 
maximale vertragingstijd van de 
B x 41 bedraagt 30 nsec. en Is 
dan ook zonder meer met gang 
bare TTL-logica te gebruiken 

De voedingsspanning bedraagt 
5 V en de uitgangen zijn van het 
type met open collector. Het IC 
wordt geleverd in een 24 pens 
DiL-behuizing. 

PHILIPS NEDERLAND B.V. 
Postbus 523 

5600 AM EINDHOVEN. 

Tel.: 040 - 757005. 





DE SLEUTELSCHAKE- 
LAAR MET 10.000 SLUIT- 
VARIANTEN 

Toestellen en installaties voor 
informatie- en communicatie- 
techniek kunnen nu met een 
universele sleutelschakelaar te- 
gen onbevoegd gebruik worden 
beschermd. De sleutelschake- 
laar is hoofdzakelijk geschikt 
voor toetsenborden en stuurpa- 
nelen. De genormaliseerde 
beeldmaat is 19,05 mm. Ook kan 
deze schakelaar als apart ele- 





Ce 
NS 


ment worden gebruikt, Zijn bij 
zonder lage montagehoogte 
zorgt ervoor dat hij slechts 

19,5 mm boven oon kaart mat 
gedrukte schakelingen ultatookt 
Hot apparaat Is ook toepasbaar 
voor toetsonpanelen met platte 
toetsenborden. 10,000 Sluitva 
rlanten zorgen voor de nodige 
volligheid van het sluitsysteem 
SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
2500 BB DEN HAAG. 


HOLOGRAMMEN KIJKEN 
Regelmatig verschijnt in dit blad 
informatie o.a, over HOLOGRA 
FIE. Dat hier veel belangstelling 
voor bestaat blijkt wel uit de po 
sitieve reacties welke wij hierop 
krijgen. Voor belangstellenden 
bestaat de gelegenheid om na 
der met de HOLOGRAFIE kon 
nis te maken door een bezoek te 
gaan brengen aan de HOLO 
GRAMMEN GALLERIJ. Men kan 
daar dagelijks een aantal Holo- 
grammen bekijken en zich ver- 
bazen over de mogelijkheden 
van Holografie. Beelden die niet 
bestaan toch drie-dimensionaal 
zien, er gewoon met de hand 
doorheen gaan; een interessan- 
te ervaring. Wat met de korte 
electromagnetische golven, 
licht, te realiseren valt grenst 





aan het ongelooflijke, en daar 
kom je het beste achter als je 
de Hologrammen ziet. De gallerij 
is dagelijks geopend van 12,00 
tot 17,00 uur. Veel plezier. 

Adres: DE KOOPERMOOLEN, 
Warmoesstraat 5, 

AMSTERDAM. 


NIEUWE GENERATIE 
DIGITALE GEHEUGEN- 
OSCILLOSCOOP 

Gould Advance is er in geslaagd 
om, vier jaar na de introductie 
van de eerste digitale geheugen- 
scoop, een nog veelzijdiger in- 
strument te ontwikkelen. Het 
model, OS 4020, zal de bekende 
OS 4000 vervangen. Met in het 
achterhoofd de vele speciale 
wensen die de gebruikers van 
de OS 4000 in de loop der jaren 
kenbaar gemaakt hebben, zijn 
de ontwerpers aan de slag ge- 
gaan met als resultaat dit fan- 
tastische instrument. Kijk alleen 
maar eens naar het geheugen 
van 4K bij 8 bit, dat is een hori- 
zontale nauwkeurigheid van 
0,025% en een verticale van 
0,4%. De maximale sample rate 
is 500 nanoseconde. Bij de 
stand van 5 mV/cm is de kleinst 
te meten amplitude tussen twee 
verticale punten 160 microvolt. 
Bovendien kan het instrument 
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ook als normale oscilloscoop 
gebruikt worden met een band- 
breedte van 10 MHz en een ge- 
voeligheid van 5 mV per cm. Dit 
alles geldt voor 2 kanalen. Er is 
een uitgebreide mogelijkheid om 
het signaal te vergroten als het 
in het geheugen is opgeslagen; 
daarmee kunt u selecteren welk 
kwadrant van het 4K geheugen 
u wilt bekijken over de volle 
schermbreedte. De "roll”-mode 
en de pre-trigger mode zijn stan- 
daard op de 4000-serie scopes! 
Dit brengt ons op de output- 
mogelijkheden van de OS 4020 
en die zijn legio. Om te begin- 
nen de analoge output, in snel- 
heid regelbaar van 100 s tot 

1 ms per cm, Bij gebruik van 
een externe klokpuls om de uit- 
lezing te sturen, kan zelfs een 
snelheid behaald worden van 
0,4 ms/cm. De digitale 
input/output optie, welke samen- 
gebouwd is met de analoge out- 
put model OS 4022, biedt u de 
mogelijkheid om elf frontpaneel 
functies te besturen en data 
output bit parallel met handsha- 
ke te realiseren. Optie OS 4024 
ofwel de GPIB IEEE 488, vormt 
samen met optie OS 4022 een 
microprocessor gebaseerd 
systeem, waarmee met b.v. een 
intelligente terminal alle digitale 
decimaal of hexadecimaal be- 
schikbaar is voor verdere analy- 
se van het signaal. 

SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel.: 040 - 533725. 


GRUNDIG AG EN 
THOMSON BRANDT KIE- 
ZEN VOOR COMPACT 
DISC 

Grundig AG (Duitsland) en het 
Franse electronica-concern 
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Thomson Brandt, hebben be- 
kend gemaakt dat zij hebben ge- 
kozen voor het nieuwe grammo- 
foonplatensysteem "Compact 
Disc Digital Audio” zoals dat is 
ontwikkeld door Philips, en ver- 
der uitgewerkt in samenwerking 
met Sony. Thomson Brandt 
deelde mee te hebben gekozen 
voor dit systeem vanwege de 
belangrijke voordelen die dit 
biedt in vergelijking met de 
gangbare langspeelplaat: 

1. Verbetering van de signaal- 
ruisverhouding, van de dyna- 
miek en van de scheiding 
van de beide stereo-kanalen. 

. Toepassing van digitale, op- 
tische technologie. 

. Registratie van het geluid op 
één plaatzijde, waarbij niette- 
min een speelduur wordt be- 
reikt van ca. één uur. 
PHILIPS 
Postbus 523, 

5600 AM EINDHOVEN. 
Tel.: 040 - 756943. 








NIEUWE CATALOGUS 
NEWPORT PANEEL- 
METERS 

Newport Electronics heeft een 
nieuwe catalogus uitgebracht. 
Dit 24 pagina's tellende boek- 
werkje bevat een compleet over- 
zicht van Newport's digitale pa- 
neelmeters, printers en systeem- 
componenten. Naast de gebrui- 
kelijke specificaties worden voor 
de temperatuurmeters ook de 
bereiken voor de verschillende 
thermokoppels gegeven. De 
Newport paneelmeters hebben 
standaard DIN-afmetingen, de 
maten zijn derhalve zowel in 
mm's als in inches aangegeven. 
C.N. ROOD B.V. 

Postbus 42, 

2280 AA RIJSWIJK. 

Tel.: 070 - 996360. 


























De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 


Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 
stemming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr Bahr. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 















































DE THEORETISCHE ACHTERGROND 
VAN DE PICKUP 


Er hebben vele artikelen 
over hi-fi apparatuur in de 
ETI gestaan. We hebben ons 
verdiept in voorversterkers, 
we hebben gekeken naar 
luidsprekers, we hebben 
draaitafels getest en we 
zullen nu de naald eens aan 
een nader onderzoek 
onderwerpen. Het is per slot 
het hart van elke draaitafel. 
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Het pickup element is de kleinste en 
meest vergeten schakel in de hi-fi 
keten. Er is veel gesproken over het 
hoe en waarom van versterkers; luid- 
sprekers hebben ook een tijd in het 
middelpunt der belangstelling gestaan, 
maar elementen — afgezien van de 
herleving van het element met 
bewegende spoel, een paar jaar 
geleden - zijn zachtjes aan steeds 
verder geperfectioneerd. Maatschap- 
pijen als Goldring, Shure, Ortofon en 
Empire zijn doorgegaan met het ver- 
beteren van de technieken voor de 
weergave (reproductie) van geluid, 
zonder daar altijd de nodige aandacht 
of publiciteit voor te krijgen. 

Er zijn vele uiteenlopende soorten 
elementen, zoals het electret/conden- 
sator element en het bijna universele 
(goedkoop en aardig) piëzo-elektrische 
element. Deze zijn nog steeds te koop, 
maar slechts van weinig belang voor 
de grote hi-fi markt. Twee systemen 
domineren deze markt; namelijk de 
elementen met een bewegende 
magneet of een bewegende spoel 
Beide zijn gebaseerd op Faraday's wet 
van elektromagnetische inductie, 
welke in het kort als volgt kan worden 
uitgelegd: indien een magneet in (de 
buurt van) een spoel rondgedraaid 
wordt veroorzaakt deze een poten- 
tiaalverschil over de uiteinden van de 
spoel. Dit potentiaalverschil is afhan- 
kelijk van de mate van beweging van 
de magneet. 


GENERERENDE 
ELEMENTEN 


Alvorens verder te gaan met het 
bekijken van de belangrijkste overeen- 
komsten en wat voor invloed ze 
hebben op de werking kijken we eerst 
naar de werking van beide systemen. 


1. BEWEGENDE EN 
GEÏNDUCEERDE MAGNEET 


Figuur 1 toont een zeer eenvoudige 
schets van een element met een 
bewegende magneet. Fig. 1a toont de 
positie van de magneet t.o.v. de groef 
in de plaat en de poolschoenen (van 
de spoelen). Door middel van as A 
wordt het verband tussen fig. 1a en 
fig. 1b duidelijk. 

Als de naald de groef (de wand om 
precies te zijn) volgt beschrijft de 
magneet een gelijke weg, parallel aan 
PR en op wisselende afstand van PL. 








Zo wordt er in de spoel een spanning 
opgewekt, die verband houdt met de 
informatie uit de groef. 

Alle elementen moeten goed afge- 
schermd zijn tegen externe brom, 
zoals opgewekt door de transformator. 
Deze kan een signaal produceren, die 
aan het pickup signaal een even 
sterke brom kan toevoegen. 

De meest gebruikte variatie op dit 
systeem is dat de magneet vervangen 
wordt door een enkel armatuur met 
een hoge permeabiliteit ofwel door- 
dringingsvermogen (flexibiliteit). Dit 
armatuur is meestal van ijzer. De 
magneten worden in het huis van het 
element bevestigd, waardoor er 
minder gewicht direct op de naald 
rust. In de spoelen wordt nu een 
spanning opgewekt door de beweging 
van het ijzeren armatuur in het mag- 
netisch veld. Daarom wordt deze 
techniek “geïnduceerd magneet” ofwel 
“moving iron” genoemd. Uitstekende 
types worden door Ortofon en Empire 
in de handel gebracht 

Het uitgangssignaal ligt meestal rond 
de 2-3 mV 


2. DE BEWEGENDE SPOEL 


Het mag de nieuwe bekeerlingen tot 
de zwarte kunst van de hi-fi misschien 
wat vreemd in de oren klinken, maar 
de elementen met een bewegende 
spoel hebben een langere geschiede- 
nis achter de rug dan de beter beken- 
de (en alomtegenwoordige) elementen 
met bewegende magneet. Dit oor- 
spronkelijk door Ortofon ontwikkelde 
element spoorde slecht in de groef en 
had een extra voorversterker nodig. 
Hierdoor verdwenen deze elementen 
een paar jaar geleden. De geboorte 
van de “privé” hi-fi markt en de 
daarop volgende belangstelling van de 
Japanse audiofielen hebben er echter 
toe geleidt dat hun deugdelijkheid 
weer werd geprezen ondanks hun 
fouten. 


Het principe is vrij simpel en wordt op 
eenvoudige wijze in fig. 2 verklaard. 
De magneten worden in het huis van 
het element vastgehouden en de 
spoelen zijn d.m.v. een mechanische 
constructie met de naaldarm verbon- 
den. Als de naald (de modulaties in) 
de groef volgt, bewegen de spoelen 
op gelijke wijze langs de magneten en 
wekken zo het gewenste signaal op. 
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Fig. 1a. De stand van de poolschoenen (die 
in het huis van het element zijn bevestigd) 
en de magneet (die aan de naald is beves- 
tigd) ten opzichte van de groef in de plaat. 


Fig. 1b. Om de positie van het genererende 
deel ten opzichte van de plaat te zien dient 
as A ter vergelijking met fig. 1a. 


Foto 1. Een vreemd gezicht, maar iedereen 
zou zo'n naald moeten hebben. Dit is een 
close-up van een Van der Hul naald zoals 
die in de Goldring G9001GC gebruikt 
wordt. 






/ INFORMATIE 
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Fig. 2. Het principe van een element met 
bewegende spoel. Als de naald de spoelen 
beweegt wordt er door het veld van de 
vaste magneten een stroom in die spoelen 
opgewekt. 











Fig. 3. De drie meest voorkomende naald- 
profielen en hun overeenkomsten. Merk op 
dat de elliptische naald wel beter spoort 
(de groef-informatie volgt), maar zijn 
contact oppervlak heeft wel een snellere 
slijtage van de plaat tot gevolg. 
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Het uitgangssignaal is meestal in de 
orde van 0,2 mV, zodat een extra voor- 
versterker vereist is. Er is echter een 
nieuwe generatie elementen geboren 
met veel betere spoelen (meer windin- 
gen) en sterkere magneten die een 
Signaal opwekken gelijk aan dat van 
elementen met bewegend magneet, 
zodat die extra voorversterker komt te 
vervallen. 


TWEE AAN TWEE 


Als we kijken naar een element, wat 
uit twee verschillende delen bestaat 
moeten we beide delen ook apart 
bekijken. De 2 delen zijn: (l) bewegen- 
de onderdelen: naald, naaldarm en het 
bewegende deel van de generator en 
(Il) vaste onderdelen: het huis van het 
element, vaste deel van de generator 
en de elektrische bedrading. Als we 
stellen dat de taak van de pickup het 
omzetten is van de beweging van de 
naald in de groef van de plaat naar 
een elektrisch signaal, wat aan een 
versterker toegevoerd kan worden, 
kunnen we de verschillende delen stap 
voor stap bekijken. 

Alvorens verder te gaan moet worden 
opgemerkt dat het pickup element een 
essentieel onderdeel is van de platen- 
speler als geheel. Vele ontwerpen voor 
het element zijn zo gekozen dat ze het 
complete systeem onder dynamische 
omstandigheden verbeteren. In dit 
artikel kunnen we niet diep op dit 
samenspel ingaan, maar ze slechts 
daar belichten, waar ze direct iets met 
het ontwerp van het element te maken 
hebben. 


DE NAALD ONDER DE 
LOEP GENOMEN 


Voor een juiste weergave van het 
signaal in de groef van de plaat is het 
van belang dat de naald contact moet 
blijven houden met de groef en iedere 
modulatie in die groef moet volgen. 
De eerste naald had een spherische 
vorm, omdat deze het gemakkelijkste 
te maken was en tevens de minste 
“uitlijning” vergde. Het grote nadeel 
van deze naald was dat deze de hoog- 
ste frequenties niet weergaf; ze 
werden er gewoon uitgezeefd omdat 
de modulaties in de groef dan kleiner 
waren dan de lengte van de naald 
(gemeten langs de groef). 

Later werd de elliptische naald geïn- 
troduceerd. Deze naalden hadden 
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Fig. 4. Zou dit de oplossing zijn? 
Goldring's nieuwe Van der Hul naald biedt 
vele voordelen ten opzichte van de conven- 
tionele naalden omdat deze vorm het meest 
met die van de snijbeitel overeenkomt en 
zodoende beter spoort. Het contact opper- 
vlak is bovendien groter dan bij een 
elliptische naald (zie de kleine tekening). 


























geen moeite met de hoogste frequen- 
ties, omdat bovengenoemde lengte 
van de naald beduidend kleiner was 
(bij een zo groot mogelijk contact 
oppervlak tussen naald en plaat). Het 
gewicht van de toonarmen moest ver- 
kleind worden om snelle slijtage van 
de plaat tegen te gaan, maar het 
probleem van de slechte weergave 
door de spherische naald was verhol- 
pen. Sindsdien hebben vele maat- 
schappijen met wisselend succes 
geprobeerd om deze vorm te verbete- 
ren. Alleen de hyper-elliptische naald 
van Shure lijkt tot nog toe een goed 
alternatief te zijn voor het originele 
ontwerp, omdat deze beter spoort en 
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de hoge frequenties beter weergeeft. 

Een latere ontwikkeling is de lijn- 

contact naald van Shibita, die dichter 

bij de vorm van de snijbeitel komt; 

gebruikt bij het maken van de moeder- 

| plaat (de mal). Deze zou de groef 
beter moeten volgen dan andere 


AYI LÈ 


van 20” raakt. Deze hoek is zo ge- 
kozen, omdat dit tevens de hoek van 
de snijbeitel is en iedere afwijking 
daarvan kan slechts een bron van 
storing worden (die 20° is niet de 
standaardmaat, maar de beste keuze 
gezien de verschillende hoeken). 


Fig. 5. Deze opengewerkte tekening van 
een Empire element met geïnduceerd 
magneet geeft een beeld van tot hoever 
top-fabrikanten gaan om resonanties en 
ongewenste “kleuring” van het geluid tegen 
te gaan. 


naaldarm, hoe lager de massa van de 
toonarm moet zijn. Dit omdat, 

zoals bij iedere mechanische con- 
structie, de twee samenwerkende 
krachten een resonantie frequentie 
hebben (zij bewegen het gemakkelijk- 
ste op een bepaalde frequentie onder 
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naalden. Het contactvlak werd ook 
vergroot, waardoor de plaat minder 
aan slijtage onderhevig is. Als sum- 
y mum in deze soort kan het Goldring 
| G9001GC element met z'n Van der Hul 
naald wel gezien worden. Het is een 
waardevolle aanvulling van de G900 
| serie en lijkt, in ieder geval op dit 
moment, dichter bij het ideale element 
d te zitten dan enig ander element. 


DE NAALDARM 


De naald is met het genererende 
element, of dit nu spoelen zijn of 
magneten, verbonden door een naald- 
arm. Deze verbinding is zo gemaakt, 
dat de naald de plaat onder een hoek 


Als de naaldarm een volkomen stijve 
koppeling was tussen de naald en het 
genererende element zou de pickup 
geen signaal kunnen produceren uit 
de informatie op de plaat, omdat de 
naald ervan weerhouden zou worden 
met de groef mee te bewegen; als 
deze daarentegen flexibel zou zijn zou 
de geringste afwijking of verandering 
in het oppervlak de zaak in de vernie- 
ling helpen, omdat de naaldarm door 
de traagheid van het gewicht van de 
toonarm, uit de juiste vorm zou 
worden gebogen. 

De gekozen soepelheid is dus een 
compromis tussen beide uitersten. 
Hoe hoger de soepelheid van de 
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vorming van een niet lineaire respon- 
sie). Omdat het gebruikelijke audio- 
spectrum tussen de 20 Hz en de 20 
KHz ligt en uit de afwijkingen op de 
plaat een signaal van 6 Hz gevormd 
wordt kan de resonantie frequentie 
het beste tussen de 6 en 20 HZ liggen. 
De combinatie van soepelheid van de 
naaldarm en massa van de toonarm 
wordt zo gekozen dat deze constructie 
een resonantie frequentie van tussen 
de 6 en 20 Hz krijgt. Toonarmen met 
een kleinere massa zijn hiervoor beter; 
de massa kan dan altijd iets verhoogd 


| worden teneinde de zaak op de meest 


ideale resonantie frequentie af te 
regelen. Als een toonarm echter te 
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zwaar is voor een element kan er 
weinig aan gedaan worden (een ijzer- 
zaag zou uitkomst kunnen bieden). 
Er zijn echter elementen. vrij stug, 
laag uitgangssignaal en met een 
bewegende spoel, waarvoor speciale 
toonarmen ontworpen zijn. 

De soepelheid wordt meestal gemeten 
in Compliance Units ofwel CU (1 CU 
= 1 x 10“ cm/dyne). 


DE BELANGRIJKE 
DEMPING 


Alle naaldarmen worden tot op zekere 
hoogte gedempt om de resonantie van 
het geheel onder controle te houden. 
Sommige bedrijven, zoals Ortofon 
(met de MC 30) gebruiken een vrij 
ingewikkelde mechanische verbinding 
om zowel de resonantie van de lage 
frequentie als van de hoge frequentie 
(rond de 18 KHz), opgewekt door de 
wisselwerking tussen plaat en naald, 
te verhinderen. Deze resonantie en de 
goede demping daarvan is meer dan 
enige andere factor bepalend voor de 
goede werking van het element. 

Een groot aantal factoren zijn hier van 
invloed: de massa van de naald, de 
lengte en soepelheid van de naaldarm 
en de massa van de toonarm voor 
zover deze op de naald rust (— effec- 
tieve massa). Het is helaas zo dat alle 
betere oplossingen voor dit probleem 
duur(der) zijn. Daarom kosten elemen- 
ten per gram ook nog ongeveer even- 
veel als de edele metalen. 


HET GENERERENDE DEEL 


In geval van elementen met een be- 
wegende magneet hebben we dus 
vaste spoelen. Het merendeel van de 
versterkers heeft een ingangsimpedan- 
tie van 47 K, waarop deze elementen 
direkt kunnen worden aangesloten. 
Dit maakt de elektrische aanpassing 
vrij eenvoudig. De meeste menings- 
verschillen zullen ontstaan over de 
capacitieve belasting (afsluit capaci- 
teit) van het element. Een te hoge 
capaciteit zal werken als HF filter, 
waardoor het geluid een stuk doffer 
wordt, Een te lage capaciteit zal het 
middelste deel van het audio spectrum 
versterken, waardoor het geluid kras- 
send wordt en er tevens een forse 
dosis ruis bijkomt. Fabrikanten geven 
altijd een waarde op waarbij hun 
element het beste werkt en hier kan 
men zich het beste aan houden. 
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Fig. 6. Een doorsnede van een Sony 
element met bewegende spoel laat zien 
hoever de spoelen geminiaturiseerd zijn om 
de massa van het bewegende deel te ver- 
minderen teneinde de gevoeligheid te 
vergroten. 

1 = magneet 

2 = juk achterkant 

3 = gespannen draad 

4 — poolschoen 





5 — demper 
6 — armatuur 
7 = flux 


8 — speciaal licht metaal 
9 = koolstof fiber buis 





15 = holle spoel van armatuur, gewonden 
in 8 vorm (rechter kanaal) 



























Fig. 7. Zo eenvoudig is een naaldarm dus! 
Dit is een Shure uitvoering: (1) diamanten 
naald, zeer nauwkeurig geslepen en gepo- 
lijst, gemonteerd in een nauwkeurig 
gemaakt bevestigings gat. Hyper elliptisch 
in de V15 type IV: hyperbolisch is de M24H; 
elliptisch in de V15 type II en spherisch in 
de V15 IV-G. (2) Dubbele bevestiging (uit- 
gelijnd); de diamant wordt eerst pas 
gemaakt in de houder en dan onder hoge 
temperatuur vastgelijmd om altijd van de 
juiste positie verzekerd te zijn. (3) Holle 
naaldarm met een extreem dunne wand- 
telescoop structuur in de V15 type IV om 
de massa te beperken. In ed V15 type lil, 
M24H, de M95 serie, de M75 type 2 en de 
M91 serie zit in deze holle naaldarm een 
pen van Berylium (uiterst giftig!) voor de 
benodigde stijfheid om een juiste sporing 
te garanderen. (4) Elastisch ophangpunt - 
het dragende "hart" - welke de stand van 
de naaldpunt bepaald. In de V15 type IV en 
de M24H is een ophangsysteem met 
dubbele functie, waarbij ieder van de twee 
ophangpunten is geoptimaliseerd voor 
hoge of lage frequenties. (5) Sterke mag- 
neet met opening voor de precieze positio- W' 
nering van de naald. Door deze plaatsing 

van het draaipunt is er slechts een mini- 

male vergroting van de effectieve massa 

van het bewegende deel. (6) Precies 
aangepaste, resonantie vrije, electrische 
leiding. (7) Controle draaipunt; garandeert 

de juiste plaatsing van de ophanging en 
elektrische bedrading en de werking daar- 

van. (8) Drager (zie ook fig. 5) - plaatsing 

van naald met samenstelsel ten opzichte 

van de spoelen is optimaal. Simpel, hè? 
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Soms kan het nodig zijn een conden- 
sator van 150 pF (+ 15%) toe te 
voegen aan de leiding naar de ingang 
van de versterker. 

Sommige elementen zijn ongevoelig 
voor een groot verschil in de waarde 
van de capaciteit (b.v: Grado), terwijl 
andere (b.v: Goldring) alleen bij één 
exacte waarde goed werken. 
Elementen met bewegende spoelen 
hebben grotere problemen. Uitgangs- 
signaal en impedantie zijn te laag om 
direct op de pickup (voor)versterker te 
worden aangesloten. De noodzakelijke 
voorversterker moet een voldoende 
versterking hebben en dient tevens als 
buffer. Dit uitgangssignaal kan dan 
aan een normale (voor)versterker 
worden toegevoerd. De ingangs impe- 
dantie van dit voorversterkertje ligt 
tussen de 10 en 40 Ohm. Omdat dit 
voorversterkertje eigenlijk een soort 
stroomgeneratortje is kan ruis een 
probleem worden als de aanpassing 
niet klopt. Ook hier is de eenvoudigste 
omzeiling van dit probleem weer 
gewoon de aanbevelingen van de 
fabrikant op te volgen. 


HOGE 
UITGANGSSIGNALEN 


De nieuwste generatie elementen met 
een bewegende spoel maakt gebruik 
van een techniek waardoor een uit- 
gangssignaal wordt opgewekt van 
rond de 2 mV, waardoor dit direct aan 
een standaard (voor)versterker kan 
worden toegevoerd. De spoelen in 
deze elementen hebben meer windin- 
gen, waardoor zij een hogere span- 
ning kunnen opwekken bij een gelijk 
magnetisch veld. Hierdoor is automa- 
tisch de impedantie vergroot, zodat 
dat de aanpassing (aan de (voor)ver- 
sterker) bevordert. Sommige fabrikan- 
ten hebben ondanks hun voorzorgs- 
maatregelen toch nog problemen met 
brom en elektrische aanpassing ge- 
kregen. 

Ultimo maakt waarschijnlijk de beste 
elementen met bewegende spoelen 
met een hoog uitgangssignaal. Deze 
zijn beroemd vanwege de hoge beno- 
digde capacitieve belasting, welke het 
niveau in de meeste versterkerschake- 
lingen verre overtreft. Op de juiste 
manier belast hebben zij een zeer 
hoge geluidskwaliteit en is de reeds 
eerder genoemde extra voorversterker 
niet nodig. 





CONCLUSIE 


Kort samengevat: een element haalt 
de mechanische informatie uit de 
groef van de plaat, met het zo min 
mogelijk doorgeven van trillingen aan 
de toonarm, om deze informatie dan 
in een zo goed mogelijk elektrisch 
signaal om te zetten. Het mag niet 
worden beinvloed door afwijkingen of 
onregelmatigheden in het oppervlak 
van de plaat; het mag niet gevoelig 
zijn voor een door transformatoren, 
motoren etc. opgewekte brom en in 


het ideale geval is het element onge- 
voelig voor onverschillig welke toon- 
arm er wordt gebruikt. 


Een element wat aan deze eisen 
voldoet kan als volmaakt worden 
beschouwd. Zo'n element zullen we 
zeer waarschijnlijk nooit in de winkel 
aantreffen, maar er zijn wel een paar 
goede benaderingen, die, de betrok- 
ken problemen in aanmerking ge- 
nomen, ware meesterstukjes zijn (of je 
nu wel of niet van hun geluid houdt!) 





's-WERELDS MEEST GEAVANCEERDE 


WEERGAVE-ELEMENT 


Met de inmiddels fameuze G-900 serie luidde GOLDRING enige) ren gel 
het tijdperk van de ultra lichte magnetische micromassa-elementen in. Met de 


G-900/1G 


Improved Groove Contact) heeft GOLDRING daar nu een tot ` ` 


dusver ongekende dimensie aan toegevoegd. ji 
De konstruktie van dit nieuwe element is gebaseerd op de technische formule | 
van de G-900SE/NI, Maar in de naaldhouderzit een volslagen nieuwe diamant- 


punt. 


De unieke vorm van deze punt is het resultaat van jarenlang onderzoek door 
de Nederlandse natuurkundige A. J. van den Hul van de T.H. in pelh, naar de 
wisselwerking tussen naald en groefwand. ` ` M | 
In tegenstelling tot de 7 micron van een elliptische naaldpun 


dingsstraal van slechts 3, Sek En dat is bijna gelijk aan 

waarmee de groef oorspronkelijk gesneden werd. 

Het voordeel van een beter wandkontakt door de gotische boogvorm zo: 
Shibata-naalden wordt toegepast, is buiten kijf. Bowe Van dan Lidi pu tis op, 
deze vorm gebaseerd. Met dit verschil, dat deze naaldpunt konstant loodri 

in de groef staat, met een vertikale afrondingsstraal van 85 micron. Hierdoor 
wordt de hele groefwand in vertikale richting optimaal geraakt. Met gevolg, 
dat er beduidend minder intermodulatie-vervorming ontstaat. 

De minieme afrondingsstraal van de "Van den Hul” punt is oo 
overeenstemming met de golflengte van hoge frekwenties. Met hetv 
modulaties waar andere naalden meestal op uitglijden, heeft deze. 


„enkele moeite. 


| Omdat de naald beter in de groef past dan welk ander type oo 
volstaan met een lagere naaldkracht dan andere naalden nodig, 


stevige modulaties niet te ontsporen. 


_ Beter kontakt en minder kracht bevorderen overigens hiet alleen de 

 verbeld, maar beperken tegelijk groefwandbeschadiging en slijt 

` absoluut minimum. Door optimale polijsting r de wrijving t 
groefwand ook veel lager dan gewoonlijk. De totale polijst-tijd 
Hut naald duurt meer dan 12 uur. In tegenstelling Tore : 

` die normaliter aan polijsten wordt besteed. 
Aangezien de raakpunten, dankzij de 3.5 micron, la bet 

| naald samenvallen, vertoont de naald nimmer neigin 


andere naalden dikwijls een zekere 


van overspri 


vorming tot gevolg heeft. De symmetrische vorm van de 
ook de symmetrie van het afgegeven signaal ten goede Vi 


kwenties. 


De GOLDRING G-900/IGC heeft een maximum afsp 
gram. Het element is uitgevoerd in glanzend goud, de 


doorschijnend groen. 
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MICROCHIPS TOEGEPAST: 
COMBINATIESLOT 


ETI biedt u het neusje van 
de zalm aan op het gebied 
van beveiligingsapparatuur; 
een semi-intelligent 
veiligheidsslot. Het wordt 
bediend door middel van 
een toetsenbord en het heeft 
100 miljoen mogelijke 
code-combinaties; tel ze 
gerust maar eens na! 





Wij van ETI zijn bijzonder trots op dit 
project, wat terecht omschreven kan 
worden als een semi-intelligent, door 
een toetsenbord bediend, combinatie- 
slot, dat gebruikt kan worden om uw 
woning, kantoor of auto te bescher- 
men. Het toetsenbord van het apparaat 
heeft tien toetsen die genummerd zijn 
van O tot en met 9, plus een reset toets 
om het slot te openen. Om dit laatste 
voor elkaar te krijgen moet er via het 
toetsenbord een vooraf vastgelegde 
combinatie van acht cijfers ingevoerd 
worden. 


Wanneer het juiste getal ingevoerd is, 
licht er een LED op die aangeeft dat 
het slot klaar is om geopend te 
worden. Dit kan door de “unlock” 
toets in te drukken waarna er een 
relais (het "slot") geactiveerd wordt. 
Indien er een foutief getal ingetikt 
wordt, zal het slot niet open gaan 
maar zal, afhankelijk van de soort fout 
die gemaakt is, actie worden onder- 
nomen. Dit kan uiteenlopen van niets 
doen tot het laten gaan loeien van een 
externe sirene. De eigenaar kan zelf 
iedere gewenste combinatie kiezen 
door een DIL-plug te bedraden; de 
combinatie kan in een paar seconden 
veranderd worden door eenvoudigweg 
de DIL plug te verwisselen voor een 
andere. 

Het echte slimmigheidje van dit appa- 





raat zit in het feit dat het in staat is 
onderscheid te maken tussen recht- 
matige en onrechtmatige gebruikers. 
De schakeling meet allerlei handelin- 
gen die met het toetsenbord uitge- 
voerd worden, zoals de totale tijd dat 
de toetsen worden ingedrukt, de tijd 
die verstreken is sinds het begin van 
het intoetsen en de aan- of afwezig- 
heid van aanslagfouten. De schakeling 
kan op basis van deze metingen, 
onderscheid maken tussen kinder- 
vingertjes, dronken gebruikers, recht- 
matige eigenaars die echte aanslag- 
fouten maken, en dieven die proberen 
de code uit te vissen, en kan telkens 
passende maatregelen treffen. 


RECHTMATIG GEBRUIK 


Het veiligheidsslot is voorzien van drie 
LED's met het onderschrift ready”, 
“unlock ready” en “disabled”. Normaal 
zijn alle drie LED's uit. wat aangeeft 
dat uw apparaat gereed is om een 
cijferreeks via het toetsenbord op te 
nemen. Zodra de eerste toets inge- 
drukt is, licht de “ready” (= gereed) 
LED op en kan men verder gaan met 
de reeks. 

Wanneer het vijfde cijfer ingetikt is 
gaat de schakeling controleren of er 
ook aanslagfouten gemaakt zijn en als 
dat zo is genereert het een kort piepje, 
waarop de gebruiker de reeds inge- 
tikte reeks kan uitwissen door de 
"reset" toets in te drukken en een 
nieuwe rij getallen kan aanslaan. 


Wanneer er geen fouten zijn gemaakt 


blijft de schakeling instrukties van het 
toetsenbord opnemen tot het achtste 
getal ingetikt is, waarna de schakeling 
“zichzelf” opnieuw op eventuele 
fouten controleert. 

Wanneer er wederom geen fouten 
gemaakt zijn, licht de "unlock ready” 
(= open klaar) LED op en kan men 
het relais wat het slot bedient acti- 
veren door de "unlock” (= ontsluit) 
toets in te drukken. Als er echter aan 
de andere kant een fout gemaakt is, 
klinkt er een alarm, waarop de gebrui- 
ker de reeks kan uitwissen en het 
alarm kan doen ophouden door 
middel van de reset toets en vervol- 
gens een nieuwe rij getallen kan 
aanslaan. 

Er zit ook een tijdschakeling in het 
veiligheidsslot wat de tijd meet die 
verstreken is sinds de eerste aanslag. 
Deze timer maakt het de gebruiker 
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mogelijk twee à drie pogingen te 
wagen om het slot te openen en staat 
op deze wijze een redelijk aantal 
aanslagfouten toe. Wanneer nu de 
juiste combinatie ingetikt is en het slot 
geopend is, zou de gebruiker het slot 
door middel van de reset toets eigen- 


Fig. 1. Mogelijkheid om het slot aan te 
sluiten bij gebruik in een auto. 


de eerste toets werd ingedrukt, zal de 
schakeling zichzelf uitschakelen en 
geen verdere instructies accepteren 
gedurende 30 seconden nadat alle 
toetsen van het toetsenbord losgelaten 
zijn, waarop de schakeling zich auto- 
matisch reset en weer gereed is voor 


Fig. 2. Een methode om het veiligheidsslot 
aan te sluiten voor gebruik thuis of op 
kantoor. In toepassingen waarbij de net- 
spanning zou kunnen wegvallen moeten de 
schakelaar en het geheugen van spanning 
worden voorzien door een noodaccu. (Ni-Cd 
of een loodaccu) die onder druppellading 
staat. Het alarm wordt wel steeds vanuit 
het net gevoed. 


regeld dat het slot geopend kan 
worden door de vlugge en vaardige 
vingers van een nuchtere gebruiker. 
Hierbij zelfs nog ruimte latend voor 
twee of drie foutjes, maar niet door de 
beverige en aarzelende vingers van 
een dronkaard. 





contactslot o START 





VEILIG- 
HEIDS 
SLOT 


OPM: 
PB12 PERMANENT 
KORT GESLOTEN 


lijk weer in de normale toestand 
moeten brengen. Indien de gebruiker 
vergeet dit zelf te doen, verricht de 
tijdschakeling deze handeling automa- 
tisch na een vertragingstijd van 
(normaliter) zo’n 30 seconden; het 
gaat dan wel over in een toestand 
waarin het slot uitgeschakeld is (wat 
we kunnen zien aan een ingeschakel- 
de "disabled" (zoiets als "buiten 

erking”) LED) en waarin gedurende 
30 seconden geen verdere instructies 
via het toetsenbord accepteert. Aan 
het eind van de uitschakel periode 
gaat de "disabled" LED uit en staat de 
schakeling klaar om een nieuwe reeks 
op te nemen. Het toetsenbord mag 
niet gebruikt worden wanneer de 
"disabled" LED aan is. 


KINDERVINGERTJES 


Als kinderen het veiligheidsslot in 
werking trachten te stellen door wille- 
keurig toetsen in te drukken, zal de 
schakeling, na het beroeren van de 
vijfde toets, een aanslagfout waar- 
nemen en een kort piepje genereren 
en vervolgens verdere toetsenbord 
instructies weigeren tenzij het circuit 
gereset wordt, waarna dezelfde 
handelingen herhaald worden. Nadat 
de toetsen in totaal 6 seconden inge- 
drukt zijn geweest of nadat er maxi- 
maal 60 sekonden verlopen zijn sinds 
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rechtmatig gegeven instructies. 


DIEVEN 


Men moet niet vergeten dat de eerste 
vijf cijfers van de code van het slot 
100.000 mogelijke combinaties opleve- 
ren, en dat de kans dat een onbevoeg- 
de het vijfde cijfer haalt erg klein is. 
Zelfs wanneer iemand de code tot en 
met het vijfde cijfer goed heeft, wordt 
hij door het veiligheidsslot als een 
potentiële dief bekeken en reageert 
het dienovereenkomstig. 

Wanneer er dus na het vijfde cijfer, 
aanslagfouten gemaakt worden die 
niet binnen een redelijke tijd (een 
absoluut minimum van 60 sec.) ver- 
beterd worden slaat de schakeling 
alarm en schakelt zichzelf uit. Er wordt 
een alarmtoon gegenereerd en een 
relais (wat gebruikt kan worden om 
een extern alarm te activeren) wordt 
ingeschakeld en dit kan niet met 
handbediening worden uitgeschakeld, 
maar wel automatisch, indien het 
toetsenbord gedurende 30 sec. niet 
gebruikt wordt. 


GLAASJE OP? 


Het automatische beveiligingscircuit 
van het veiligheidsslot meet verschil- 
lende aspecten van de toetsaanslagen 
en de ingebouwde timing circuits 
kunnen gemakkelijk zo worden afge- 
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TOEPASSINGEN 


Het veiligheidsslot heeft een 12 volts 
voeding nodig en gebruikt over het 
algemeen slechts ongeveer 1 mA in de 
stand standby. Het apparaat kan 
gebruikt worden om de woning of het 
kantoor te beschermen, door het 
relais, wat het slot bedient, een elec- 
trische deurklink te laten schakelen en 
de alarmuitgang van het relais aan een 
externe sirene of een inbraak alarm 
vast te knopen. 

Het toestel kan gebruikt worden om 
een auto tegen dieven of dronken 
chauffeurs te beschermen, door het 
relais in het slot op dusdanige. wijze 
via het contactslot van de auto aan te 
sluiten dat het slot zichzelf vergren- 
deld, waarbij de uitgang gebruikt 
wordt om de ontsteking te schakelen 
en de alarmuitgang van het relais met 
de claxon verbonden wordt en zo zijn 
er nog tal van toepassingen op te 
noemen. Denk er maar eens over na 
en u vindt vast een toepassing ge- 
schikt voor uzelf! 


DE BOUWWIJZE 


De eenheid is op twee printen opge- 
bouwd, een kleine en een grote. De 
kleine print bevat de toetsen en IC, 
met de bijbehorende weerstanden en 
diodes. Bij toepassingen thuis is het 




















| van "e naar het juiste nummer aan de 

| _ | rechterkant van de plug, zoals inde | 
l tekening te zien is. 

| Als we zover zijn gegaan dat we de 

twee printen met elkaar verbinden. er 

| vervolgens de IC's in numerieke volg- ` 

SS (IC; tot ICs). ee 


dat deze print in een ` 
gemonteerd wordt en 
de drie LED's en de 
ansducer aande 
een deur wordt ge- 
viji de rest van de schake- 
ing (op de grote print) aan de binnen- | 
«1 kant van de deur komt te zitten. De. 
| twee eenheden worden met elkaar 



















Mocht het later ooit nog eens nodig 
| Zijn om een IC te vervangen dan 
moeten we alle IC's met een hoger 

1 mer eerst vérwi deren, ‚dus te 













| verbonden door een stuk meeraderige ` 
|| Platte kabel, 
De grote print is een tamelijk ingewik- 





kelde enkelzijdige toestand met een 

paar dozijn draadbruggen. We hebben 

| voorzieningen getroffen om hetzij, 

UL twee kleine printrelais op deze grote 
d (ot, al 


















stellen door een 24 pens 
l plug te, bedraden. Begin met de 
pbouw door het kleine printje samen 
ie) Wi rbij er op moet letten 
eschikt voetje zet en 
‚vergeten dat de 
tworpen is voor bepaalde 
dié mogelijk niet overal te 
en zullen zijn, zodat dit wellicht 
aangepast dient te worden. Als u de 
constructie afgemaakt hebt, kunt u de 
„print samen met de drie LED's en de 
leine accoustische transducer en een 
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ehoorlijke lengte in een metalen 
oosje ‚onderbrengen. 

„beginnen we aan de grote print, 
ij we er opnieuw aan moeten 
sin daaryoor geschikte 














| IKLOKPULS 


V 























delen opstelling (fig. 5) nog eens bij 
en controleer alles, tenminste twee ` 

keer. Besteed hierbij in 't bijzonder 

i n de draadbruggen en de 

diodes. Nu kunt u de 
enge aan gou 
























OPM: 
D1 - D3 ZIJN 1N4148 


` D32- D35 ZIJN 1N4001 


Q1, Q2 ZIJN BC109 

IC1, IC2 ZIJN CD4532B 

1C3 IS CD4070B 

1C4, IC6 ZIJN CD4093B 

IC5 IS CD40178 

IC7 IS CD4081B 

IC8 IS CD4001B 

Tx IS PB2720 TRANSDUCER 
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Het veiligheidsslot met toetsenbord 
kan gebruikt worden om een auto t 
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COMBINATIE 
SLOT 


met de accu van het voertuig verbon- 
den, maar lopen de verbindingen naar 
het relais RLA en de stuurtransistor 
Q1 via het contactslot; het relais is 
aangesloten in de uitschakelstand via 
de contacten RLA/1 en de aansluitin- 
gen van RLA/2 woren gebruikt om de 
voedingsspanningaansluitingen naar 
de ontsteking van het voertuig in- of 
uit te schakelen. De aansluitingen van 
RLB/1 worden verbonden met de 
claxon. Denk er om dat de "unlock 
toets” PB12 in deze toepassing steeds 
open dient te zijn. 

Het veiligheidsslot kan gebruikt 
worden om toegangsdeuren tot 
woningen of kantoren of kluisdeuren 
te beschermen. De electrische aanslui- 
tingen zijn bij deze toepassingen heel 
eenvoudig (zie fig. 2), maar er wordt 
wel wat vindingrijkheid gevraagd bij 
de uitvoering van een electro-mecha- 
nische deurklink mechanisme. Nu 
wordt het slot permanent van span- 
ning voorzien door een IC geregelde 
12 volts netvoeding, de contacten 
RLA/1 worden gebruikt om de DC 
spanning naar de electrische deurklink 
in- of uit te schakelen en RLB/1 wordt 
gebruikt om een alarmbel al of niet 
van AC spanning te voorzien. 
Electrische deurklinken zijn bij de 
betere slotenmakers te krijgen en ook 
bij firma's in beveiligingsapparatuur, 
doch ze zijn tamelijk duur. Een prijs 
van zo’n 80 a 100 gulden is al heel 
gewoon. Inventieve lezers kunnen 
misschien wel goedkopere oplossin- 
gen bedenken voor de constructie van 
effectieve electrische deurklinken. 


HOE HET WERKT 


Het veiligheidsslot met het toetsen- 
bord bevat drie belangrijke onder- 
delen, het meest belangrijke is een 
tweevoudig code-woord generator/ 
comparator netwerk. De overige twee 
onderdelen zijn het fout detectie/indica- 
tie- en automatisch uitschakel circuit. 
Het grondprincipe van de werking van 
de schakeling is tamelijk eenvoudig te 
begrijpen. Het tweevoudige code- 
woord generator/comparator netwerk, 
het hart van de schakeling, bevat twee 
vier-bits codewoord generators en een 
comparator die twee woorden verge- 
lijkt. Eén van deze generators wordt 
gestuurd door het tienvoudige toet- 
senbord en wekt voor elk van de tien 
toetsen een bepaald codewoord op 
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en, tegelijkertijd, voor elke toets die 
ingedrukt wordt een "indruk detectie” 
golfvorm. Deze golfvorm wordt als 
kloksignaal gebruikt voor een acht-bits 
counter (= teller). De tweede code- 
woord generator wordt aangestuurd 
door de uitgang van de acht-bits teller 
en wekt in iedere stand van de teller 
één van de tien mogelijke vier-bits 
codewoorden op. Een reeks van acht 
vier-bits code (of referentie) woorden 
(overeenkomend met de gewenste 
acht cijferige code) wordt in deze 
generator bedraad. Bij het begin van 
iedere reeks toetsenbordhandelingen, 
wordt de teller gereset op nul. Op 
deze wijze wordt, wanneer de eerste 
toets is ingedrukt, een vier-bits toet- 
senbord codewoord opgewekt en 
tegelijkertijd wordt door de teller het 
eerste vier-bits referentiewoord uitge- 
selecteerd. De schakeling vergelijkt de 
beide woorden dan en als de nummers 
niet overeenkomen wordt er een fout 
detectie-schakelaar geactiveerd. Dit 
proces wordt herhaald met een nieuw 
ingetoetst en referentienummer welke 
worden gegenereerd en vergeleken, 
telkens wanneer een toets wordt inge- 
drukt. 


Als er geen aanslagfout gedetecteerd 
is tegen de tijd dat de achtste toets is 
ingedrukt wordt het uitgangsrelais 
door het fout detectie-circuit vrijge- 


geven en kan, door de “unlock” toets 
te bedienen, ingeschakeld worden. 
Indien er aan de andere kant een fout 
gedetecteerd is, zal er een alarm 
indicatie afgegeven worden en wordt 
het relais in het slot niet vrijgegeven. 
De soort van alarm indicatie hangt af 
van de aanslagfout en varieert van een 
eenvoudig piepje tot het inwerking 
stellen van een extern alarm via een 
relais-uitgang. Het automatische uit- 
schakel circuit meet zaken als de 
totale tijd dat er toetsen ingedrukt 
waren en de tijd die verstreken is 
sinds het begin van het intoetsen, enz. 
en accepteert geen verdere instructies 
indien bepaalde waarden over- 
schreden zijn. 


De tweevoudige codewoord generator/ 
comparator is ontworpen rond IC, tot 
ICs, plus IC 8a en IC 8b. IC, en IC, 
zijn prioriteits codeer IC's met 8 
ingangen. Ze hebben acht onafhanke- 
lijke ingangen (gecodeerd van 0-7) en 
genereren een drie bits binaire code 
output overeenkomstig met de hoog- 
ste geactiveerde ingang. De code 
loopt van 000 als de O-ingang geacti- 
veerd is, tot 111 als ingang 7 geacti- 
veerd is. 

In onze toepassing zijn IC,, en IC, 
beide aangevuld met een diode gate 
netwerk, wat de mogelijkheid biedt 
een vier-bits code te genereren via 10 
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ingangs-aansluitingen. De inputs naar 
de IC code generator worden afgeleid 
van het 10-voudige toetsenbord, de 
“toets ingedrukt” golfvorm van pen 15 
wordt gebruikt om, door het contact 
dender circuit IC 4a, een positieve 
klokpuls op te wekken. 

De klokpuls wordt toegevoerd aan de 
ingang van een 4017 counter/decoder 
9 (IC 5), welke aldus één stapje 

` opschuift telkens wanneer er een toets 
ingedrukt wordt. De inputs naar de 
IC, code generator worden ontleend 
aan de gedecodeerde outputs van IC 5 
via D16 tot D23 en kunnen zo bedraad 
worden dat iedere gewenste code- 
reeks gemaakt kan worden. 


De vier-bits outputs van de twee code- 
woord generators worden vergeleken 
door IC 3 (twee ingangen EX-OR 
poort) en door het D9-D12 (vier ingan- 
gen OR poort) en ge-NAND door de 
klokgolf van IC 4b. De uitgang van 

IC 4b wordt door R22 en C 3 piek 
onderdrukt (glitch surpresse) en het 
resulterende signaal wordt toegevoegd 
aan een ingang van de IC 4c-IC 4d 
distabiele schakelaar. Het resultaat 
van dit alles is dat het voltage op C 3 
normaal hoog is maar (synchroon met 
de klok golfvorm) laag wordt als er via 
het toetsenbord door IC, een onjuist 
codewoord wordt opgewekt. 

Aan het begin van iedere reeks aan- 






slagen wordt de IC's teller gereset, 
hetzij automatisch, dan wel met PB11, 
en pen 3 wordt hoog. Deze spanning 
wordt door IC 8a geïnverteerd om 
aldus de " ready” LED 1 aan te sturen 
en door IC 8b om de IC 4c-IC dd 
bistabiele schakelaar te resetten, 
zodat de uitgang van IC 4c laag wordt. 
Zodra de intoets reeks begonnen 
wordt, wordt pen 3 van IC 5 laag en 
LED 1 licht op met de hulp van IC 8a 
en, tegelijkertijd, wordt het bistabiele 
fout detectiecircuit IC 4c-IC 4d geacti- 
veerd. Wordt er vervolgens een 
aanslagfout ontdekt dan wordt de IC 4 
uitgang van de bistabiele schakelaar 
hoog. 

Het fout detectie/indicatie circuit van 
de schakeling is ontworpen rond IC 7, 
IC 8c-IC 8d, IC 6a-lC 6b, de Q 1 relais 
driver, en de reeds beschreven IC 4c- 
IC 4d bistabiele schakelaar. IC 6a- 

IC 6b zijn als "gepoorte astabiele” met 
gebufferde uitgang geschakeld, welke 
gebruikt wordt om een kleine accous- 
tische transducer te sturen en IC 8c- 
IC 8d is als bistabiele alarmschakeling 
aangesloten. 

Als er een aanslagfout gemaakt wordt 
sluit de uitgang van IC 4c in de hoge 
toestand. Indien er bij de eerste vijf 
aanslagen een fout gemaakt wordt, zal 
de uitgang van de AND gate IC 7a 
hoog worden bij de vijfde aanslag en 
een korte gate puls naar de astabiele 
schakeling rond IC 6a-lC 6b sturen via 
C4-R32-D24-D25 en ervoor zorgen dat 
er een korte hoorbare toon wordt 
opgewekt. Tegelijkertijd stuurt D15 de 
"inhibit” ofwel onderdrukkingsaanslui- 
ting van IC 5 in de hoge toestand en 
zorgt ervoor dat de teller alle volgende 
kloksignalen negeert tot de teller 
gereset is. 

Wanneer de aanslagfout tussen de 
vijfde en achtste aanslag voorkomt, zal 
de uitgang van IC 7b hoog worden als 
de achtste toets ingedrukt wordt en de 
astabiele schakeling van IC 6a via D26 
activeren, zodat er net zolang een 
alarmsignaal wordt opgewekt tot IC 5 
gereset is. Tegelijkertijd zal de bista- 
biele alarmschakeling IC 8c-IC ad 
omklappen en zal, als de aanslagfout 
niet binnen redelijke tijd verbeterd is 
(door de teller te resetten en de juiste 
reeks opnieuw in te tikken) ervoor 
zorgen dat de uitgang van IV 7d hoog 
wordt (via het auto-uitschakel circuit) 
en zal de astabiele schakeling IC 6a 
via D27 aansturen en relais RLB via 
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Foto 1. De toetsenbordprint en de 
hoofdprint in zijn kastje. Van de hoofdprint 
zijn de kabel en de DIL plug verwijderd. De 
24-pens DIL plug is afzonderlijk te zien en 
is bedraad om de combinatie 01234567 op 
te leveren - met een aantal van deze 
pluggen kunt u de code in enkele secon- 
den veranderen. 





Q2. De schakelcontacten van RLB 
kunnen gebruikt worden om een 
externe alarmgenerator te activeren. 
De teller blokkeert via D15 indien 
uitgang 8 hoog wordt. Indien de juiste 
reeks nummers ingetikt is in het 
veiligheidsslot, zal de letter opnieuw 
na het binnenkomen van het achtste 
getal blokkeren, maar in dit geval zal 
de "unlock ready” (open-klaar) LED 2 
aangestuurd worden door IC 7c, en 
zal relais RLA wat het slot bedient vrij- 
geven zodat het door PB 12 geacti- 
veerd kan worden. 


Het automatische uitschakelcircuit is 
ontworpen rond IC 6c-IC 6d, een niet 
inverterende Schmitt schakeling, 
welke een ingangs signaal krijgt via 

C 5 en waarvan de uitgang via D31 
naar de reset-aansluiting van de IC 5 
teller gaat. In essentie is het zo dat dit 
Circuit gebruikt wordt om verschei- 
dene tijdafhankelijke karakteristieken 
van de toetsenbord bediening te 
meten en verdere handelingen te voor- 
komen als deze karakteristieken vooraf 
vastgestelde grenzen overschrijden. 
C5 kan opgeladen worden door elk 
van de D28-D30 netwerkjes en ont- 
laadt zich via PR1 en R38 (en mogelijk 
ook nog via R36) en het circuit is 
zodanig opgebouwd dat LED 3 
aangaat en het circuit uitgeschakeld 
wordt (door via D31 de teller in reset 
te vergrendelen) indien de spanning 
op C5 tot tweederde yan V+ stijgt; 
LED 3 gaat uit en de teller wordt 
opnieuw gestart als de spanning op 
C5 tot minder dan éénderde van V+ 
daalt. C3 kan vanuit drie verschillende 
bronnen opgeladen worden. Hij kan 
opgeladen worden door de reset toets 
PB11 en D28-R35, in welk geval 

LED 3, nadat PB11 3 seconden aan- 
eengesloten is ingedrukt, oplicht, maar 
niet meer uitgaat tot zo'n 30 seconden 
nadat PB11 is losgelaten. Op deze 
wijze reageert de schakeling op het 
aantal keren dat er met de hand 
gereset wordt. C5 kan vok opgeladen 
worden door de klok puls (wat een 
directe meting van de totale tijd, dat er 
een toets ingedrukt is, oplevert) en 
D29-R36, in welk geval LED 3 aangaat 
nadat een totale indruktijd van 6 
seconden is bereikt, maar pas 30 
seconden nadat er voor het laatst een 
toets is ingedrukt, weer uit gaat. 
Tenslotte kan C5 ook opgeladen 
worden via D30 en PRI. In dit geval 


21 





























COMBINATIE 
SLOT 


vangt de lading aan zodra er een toets 
wordt ingedrukt (pen 3 van IC 5 wordt 
laag) en over het algemeen gaat LED 3 
zo'n 60 seconden na het begin van het 
intoetsen aan (de juiste tijdsduur kan 
gevariéerd worden met PR1). Deze 
input zorgt ervoor dat het circuit 
zonodig automatisch gereset wordt, 
mocht de eigenaar vergeten dit zelf te 
doen, nadat hij de correctie-code 
ingetikt heeft, of wanneer onrecht- 
matige gebruikers (kinderen b.v) 
proberen hun rekensommen op het 
toetsenbord te maken. 

De laad-schakeling van C5 heeft een 
extra tijdconstante welke dusdanig is 
dat een rechtmatige en nuchtere 
gebruiker een keer of twee, drie kan 
proberen het slot te openen alvorens 
er automatische uitschakeling plaats- 
vindt, terwijl een dronken gebruiker 
(vaak onhandig en klungelig) weinig 
kans heeft het slot te openen, dus 
glaasje op ... Evenzo kunnen illegale 
gebruikers slechts enkele malen een 
toets indrukken alvorens automatisch 
uitgeschakeld wordt; zodoende wordt 
er zorg voor gedragen dat er vrijwel 
geen kans bestaat dat men achter de 
code komt (er zijn 100 miljoen moge- 
lijkheden!) Mocht de schakeling zich- 
zelf uitschakelen dan kan men deze 
weer in werking laten treden door het 
toetsenbord, enz. gedurende 30 
seconden met rust te laten tot LED 3 
uitgaat, waarna een hernieuwde 
poging kan worden ondernomen om 
uw eigendom binnen te treden. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (Va W, 5%) 
R1-19, 21, 

36, 38 47k 

R20, 23, 37 

41, 43 4k7 

R22, 24, 26, 

27, 28, 29, 31, 

32, 33 100k 
R25, 30 1k0 

R34 68k 

R35 22k 

R39 6k8 

R40 470R 
R42 27k 


Potentiometer 
PR1 470k 


Kondensatoren 
C1 10u 16 V 
axiaal electrolitisch 
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Fig. 4. Layout van de toetsenbord print. 


Fig. 5. Onderdelen opstelling van de hoofd- 
print. De twee printen worden verbonden 

door een platte kabel die eindigt in de twee 
DIL voetjes. Als u geen printrelais gebruikt, 
kunt u de gestippelde verbindingen achter- 
wege laten en de externe relais verbinden 

met de pennetjes gemerkt met "ext. spoel”. 











ETI COMBINATIE SLOT 








C2 


CS 
C6 


C7 


Halfgeleiders 
IC1, 2 

IC3 

IC4, 6 

IC5 

IC7 

IC8 

O1, 2 
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470u 16 V 

axiaal electrolitisch 
47n polyester 

10u 16 V 

axiaal electrolitisch 
100u 16 V 

axiaal electrolitisch 
10n polyester 


4532B 
4070B 
4093B 
4017B 
4081B 
4001B 
BC109 


D1-31 
D32-35 
LED 1-3 


1N4148 
1N4001 
0.125" rode LED's 


Diversen 
PB 1-12 KHC 1090 (toetsen 
zonder vergrendeling) 
2 polig A/U, 12V spoel 
> 120 R 
Tx Piëzo electrische 
geluidgever (PB2720) 
Plastic kastje, metalen kastje, 24 pens 
DIL voet en 24 pens DIL plug, 14 pens 
DIL connectors om de platte kabel op 
aan te sluiten (2 stuks, platte meer- 
aderige kabel, dopjes voor de toetsen 
(12 stuks). 


RLA, RLB 
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DE HEDENDAAGSE 
SCHEEPSELEKTRONICA 


Toen in januari de 
internationale botenshow 
weer in Earl's Court 
(Londen) werd gehouden 
zijn Tina Boylan en Peter 
Green van onze 
Internationale redactie gaan 
kijken welke rol de 
elektronica tegenwoordig 
aan boord speelt. 

De Internationale Boten 
Show in Londen liet een 
menigte landrotten een 
glimp opvangen van het 
zonnige Carribische gebied. 
De show, die niet alleen voor 
"kapitaalkrachtigen” bedoeld 
was, werd druk bezocht. Er 
waren vele attracties: van 
leuk speelgoed tot 
pleziervaartuigen in iedere 
vorm en afmeting. Deze 
tentoonstelling was opgezet 
tegen een achtergrond van 
zon doorbakken fantasieën 
en een samenvatting van de 
verkrijgbare luxe. 














Als je de lager gelegen hallen verlaat 
kom je bij stands met meer laag-bij- 
de-grondse scheeps accessoires, zoals 
allerlei waterdichte spullen, reddings- 
vesten en de meest uiteenlopende 
soorten touw. Er komt dus meer bij 
kijken dan alleen varen en zonnen! 


RONDSCHARRELEND IN 
DE BOTEN 


Er was bijna een hele verdieping met 
het voor ETI meest interessante, de 
elektronische apparatuur. Vandaag de 
dag speelt de elektronica een niet 
meer weg te denken rol bij het varen 
over de zeven zeeën; het is een onmis- 
bare hulp voor navigatie en veiligheid 
geworden. Hoewel men duizenden 
jaren met succes lange afstanden 
heeft kunnen varen met nauwelijks 
meer dan de sterren als navigatie 
geeft de elektronica een veel grotere 
nauwkeurigheid en zijn er vele levens 
mee gered. 





Koersbepaling en snelheidsmeting zijn 
de meest elementaire noodzakelijk- 
heden om te kunnen varen. De oudste 
vorm van navigatie was het gebruik 
van kaarten, kompassen en het eerste 
instrument, een blok hout, wat aan 
een stuk touw vastgeknoopt zat. Op 
dit touw zaten op gelijke afstand 
knopen. Het blok hout werd in het 
water gegooid en het touw liet men 
schieten. Dit gedurende een bepaalde 
tijd, terwijl men de knopen telde, die 
ook over de reling verdwenen. Het 
aantal knopen, dat het blok hout 
gevolgd was, was dan de maat voor de 
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snelheid. De snelheid kon zo echter 
maar ongeveer bepaald worden, 
omdat men geen naukeurige tijd- 
meting kon doen; daarom loofde 
destijds de Britse admiraliteit een prijs 
van 10.000 pond uit voor de ontwikke- 
ling van een nauwkeurige chrono- 
meter. In 1762 kreeg horlogemaker 
John Harrison de prijs voor zijn 
ontwerp; een chronometer, die in zes 
weken minder dan twee minuten 
afwijking had; een voor die tijd 
opmerkelijke prestatie! 

Tegenwoordig is de elektronische 
ijdmeting en berekening zowel simpel 
als nauwkeurig. De navigatie elektro- 
nica is echter verre van simpel. leder 
mechanisch apparaat kan samen met 
elektronica gebruikt worden en in dit 
geval op drie manieren. 


WELKE KANT MOETEN 

WE NU OP? 

De simpelste navigatie methode is een 
zgn. Radio Richting Zoeker (RDF = 
Radio Direction Finder). Om van dit 
systeem gebruik te kunnen maken 
moet je je positie ongeveer kennen, 
zodat je op (nog steeds onmisbare) 
kaarten drie of meer radio bakens van 
de lucht- of scheepvaart uit kunt 
zoeken, die zich in de buurt van de 
ongeveer bepaalde positie bevinden. 
De eenvoudigste ontvangers werken 
door met de hand een ferrit antenne 
ond te draaien totdat het gekozen 
baken op minimale sterkte gehoord 
wordt. De richting van het baken kan 
dan op 'n schaal worden afgelezen. Er 
is nog een aparte antenne nodig om te 
kijken of het baken zich voor of achter 
de boot bevindt. Sommige radio- 
richtingzoekers, waarvan er vele op de 
show te zien waren, zijn voorzien van 
een kompas waardoor er een snelle 
(niet al te nauwkeurige) plaatsbepa- 
ling kan worden gedaan. Bij veel 
modellen wordt tevens een hoofd- 
telefoon meegeleverd om ook de 
zwakste signalen te kunnen horen. Als 
de richtingen van ieder van de bakens 
bekend zijn worden deze richtingen 
op de kaart aangegeven en waar de 
lijnen elkaar dan snijden, daar zit je. 
De richting van zo'n station kan op 2° 
nauwkeurig bepaald worden. 

De tweede navigatie methode is van 
essentieel belang voor ieder vaartuig: 
deze is het reeds eerder genoemde 
blok hout, alleen ziet het er wat 











Foto 1. Een kleine radio richtingzoeker 
met digitale uitlezing van de ingestelde 
frequentie. 


Foto 2. Een apparaat voor satelliet 
navigatie. 


Foto 3. Een demonstratie stand voor 
verschillende navigatie hulpmiddelen. 


1 2 
pi 


moderner uit! Door middel van een 
sensor geeft dit apparaat de snelheid 
en het aantal afgelegde zeemijlen aan. 
De eenvoudigste uitvoering is een 
buisje met daarin een kleine propeller, 
die al naar gelang de snelheid meer of 
minder toeren draait. Deze wordt 
onder de kiel of bij kleine boten 
achter het achterdek bevestigd. Als de 
propeller rond draait pulst deze een 
reed of andersoortige schakelaar, 
zodat de snelheid en de afgelegde 
weg na een digitale of analoge ver- 
werking van deze pulsen kunnen 
worden afgelezen. Deze sensor kan 
echter gemakkelijk door zeewier of 
andere troep verstoppen en kan 
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onnauwkeurig zijn door b.v. bellen 
onder de kiel. 

Er zijn echter twee andere systemen 
voor elektronische snelheidsmeting 
zonder bewegende delen. Het eerste 
zendt door de kiel ultrasone geluids- 
golven in het water uit en luistert dan 
naar de reflecties, die veroorzaakt 
worden door bellen of andere 
bewegende delen onder de boot. De 
frequentie van het ontvangen signaal 
verschilt van het uitgezonden signaal 
vanwege het Doppler effect. De 
frequentie verandering (verschuiving) 
is evenredig met de snelheid van de 
waterstroom ofwel de snelheid van de 
boot. Het apparaat geeft dan het 
verschil in frequentie weer als de 
snelheid. Rand elektronica regelt de 
apparatuur bij als de geluidssnelheid 
verandert door verandering van zout- 
gehalte of temperatuur. 

Het tweede en meer gebruikte apparaat 
is een onder de kiel bevestigde elek- 
tromagneet, welk een elektromagne- 
tisch veld veroorzaakt loodrecht op de 
bewegingsrichting van de boot, met 
de flux lijnen vertikaal door de romp 
gaande. Omdat het zeewater geleidt, 
wordt er een spanning in het water 
opgewekt evenredig aan de snelheid 
waarmee het water door het veld 
stroomt. Twee metalen pennen, die 
onder de romp zitten, meten dan de 
spanning. Met de snelheidsmeter, de 
”kilometerteller” (in zeemijlen dan) en 
een kompas (bepaling van de richting) 
kan aldus op zee genavigeerd worden. 


SATELLIET NAVIGATIE 

De navigatie methode m.b.v. satellie- 
ten is de nieuwste en nauwkeurigste 
methode. Deze wordt vaak alleen op 
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grote schepen toegepast, omdat het 
een nogal dure installatie vereist. 
ledere satelliet, die om de aarde 
cirkelt zendt iedere twee minuten een 
signaal op de 150 en op de 400 MHz 
uit. Deze signalen geven precies de 
plaatsbepaling van de satelliet aan; de 
signalen kunnen dan nog uitgebreid 
worden met andere informatie van de 
volgstations op aarde. De satellieten 
kunnen per 24 uur 19 of 20 keer 
informatie geven. Alhoewel de 
passeertijden niet gelijk zijn is de 
tussentijd meestal niet groter dan 

2 tot 3 uur. Bij gebruik van het beste 
soort twee-frequentie ontvangers kan 
de positie overal ter wereld op een 
paar meter nauwkeurig worden 
bepaald. De meeste ontvangers 
hebben nog een aantal extra's waar- 
door het tijdstip van de volgende 
passage van een satelliet voorspeld 
kan worden. Zij hebben tevens de 


mogelijkheid om tussen twee passages 
door blind te navigeren en bovendien 
hebben ze nog een signaalgever (bel 
of toeter), die aangeeft wanneer de 
gewenste positie bereikt is. 


DAT KLINKT NAAR VIS! 


Zo, de koers is nu duidelijk, maar er is 
meer. Je moet ook weten wat er in de 
buurt is en vooral wat er onder je zit. 
De zee is per slot van rekening geen 
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zwembad wat overal even diep is, 
doch heeft zandbanken en andere 
ondiepe plaatsen waar men ter dege 
rekening mee te houden heeft! De 
volgende op de lijst van elektronische 
hulpmiddelen is dus de dieptemeter. 


DIEPTEMETER 


Deze werkt als volgt: De dieptemeter 
zendt een ultra sone puls uit en meet 
hoe lang het duurt voor deze weer 
teruggekaatst is. Alle meters werken 
op deze manier; het enige verschil is 
de uitlezing en de sterkte en frequen- 
tie van de puls. 

De uitlezing bestaat meestal uit een 
aantal ledjes. Op het moment dat de 
puls wordt uitgezonden licht er een 
led op, de nulpunt instelling. Zodra de 
echo ontvangen wordt licht de tweede 
led op de schijf op. De hoek, die de 
twee ledjes met elkaar maken is even- 
redig met de diepte. 

Natuurlijk kan op die manier ook een 
school vis opgespoord worden. Veel 
dieptemeters hebben een schrijver, 
waardoor de vissers gemakkelijk hun 
stekkie weer terug kunnen vinden. Het 
afmeren bij slecht weer is met een 
dieptemeter ook een stuk veiliger. 

Nu weet je dus precies waar je naar 
toe gaat, prachtig. De waterwegen zijn 
echter druk bezet door allerlei vaar- 
tuigen, zodat het ook erg belangrijk is 








Foto 4. Een dieptemeter met schrijver. 


Onder: Nog een apparaat voor satelliet 
navigatie. 


dat je weet waar die zijn, want anders 
is het gevaar van een botsing niet 
gering. 


OP HET RADARSCHERM 


Zolang er nog schepen botsen is de 
radar de best verkrijgbare beveiliging 


tegen een botsing, zelfs voor een klein 
bootje. Door de radar zie je meer, niet 
alleen de andere schepen maar ook de 
kustlijnen, zodat er ook mee genavi- 
geerd kan worden. De meeste radar- 
systemen bestaan uit twee delen: een 
kast met het radarscherm, de bij- 
behorende elektronica en de instel- 
knoppen en een zendontvanger/ 
scanner met de RF elektronica en de Jl. 
ronddraaiende antenne. Hoe efficiënt i W 
de radar werkt hangt af van de elevatie 
(hoek met het horizontale vlak) van de 
antenne. Dit omdat radargolven zich 
wat voortplanting betreft als licht- 
stralen gedragen: recht vooruit (dus 
tot aan de horizon en dan van de 
aarde af) en bovendien is het een 
bundel die slechts een kant op gaat 
(in tegenstelling tot de normale radio- 
golven). Bij slecht weer kunnen de 
radarsignalen van een kleine boot 
door de golven greflecteerd worden 
en zodoende een verkeerd beeld 
geven. Een klein schip kan door de 
radarman van een groot chip echter 
ook voor een golf gehouden worden 
en dit brengt ons op een vinding, die 
als extra veiligheid bij de radar 
gebruikt wordt. 


Een kleine boot, vooral eentje van 
fiber of hout, reflecteert de radar- 
golven niet zo goed als één van 
metaal of als een grote boot, waardoor 
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Foto 5. Twee redenen om voor een kleine 
VHF radio telefoon te kiezen. Deze HF 
apparatuur is erg omvangrijk en past alleen 
in grote vaartuigen, die ver de zee opgaan. 


Foto 6. Nog een dieptemeter met schrijver. 


Foto 7. 'n klein radarscherm. 


het nog maar de vraag blijft of die 
boot wel op het radarscherm ver- 
schijnt. Gelukkig is er iets op gevon- 
den waardoor een kleine boot 
gemakkelijker op het scherm gezien 
kan worden. 

Deze oplossing, een metalen radar 
reflector, moet op de top van de mast 
worden bevestigd. Door zijn vorm en 
soort metaal reflecteert hij de radar- 
golven goed, zodat de boot gemakke- 
lijker op een radarscherm verschijnt. 
Deze reflectors moeten wel erg 
precies worden opgesteld, want 
anders zijn ze zo goed als waardeloos. 


GEVAREN WORDEN 


Elektronica kan ook worden gebruikt 
voor het varen van een vaste (rechte) 
koers. Automatische piloten zijn er 
zowel voor zeil- als voor motorboten. 
Het principe van de automatische 
piloot is gewoon een servo mecha- 
nisme; de werkelijke koers wordt met 
de gewenste vergeleken en door een 
verschil van beide signalen wordt de 
servomotor gestuurd, waardoor het 
aan de servomotor bevestigde roer het 
verschil teniet moet doen. Een nadeel 
van dit systeem is dat de deining de 
automatische piloot beïnvloedt, waar- 
door het roer continu heen en weer 
staat te flapperen. Bij veel automa- 
tische piloten is dit probleem ver- 





holpen d.m.v. een speciaal mecha- 
nisme, wat op de ruwheid van de zee 
ingesteld kan worden, waardoor de 
servo niet meer op kleine verschillen 
reageert. 

Op een zeilboot is het sturen afhanke- 
lijk van de windrichting, zodat een 
automatische piloot volgens boven- 
genoemd principe van weinig nut is. 
Hierdoor kan de boot snelheid ver- 
liezen of zelfs in gevaarlijke posities 
terecht komen. Daarom houden de 
meeste automatische piloten voor 
zeilboten de zeilboot in een juiste 
koers t.o.v. de wind; er is dan nog 
keuze uit een windvaan of kompas om 
voor het benodigde controlesignaal te 
zorgen. 


COME IN NUMMER 44 


Zelfs de boten, die met alle tot nu toe 
genoemde apparatuur zijn uitgerust 
kunnen in moeilijkheden komen, zodat 
ze zich met de reddingsdienst in 
verbinding moeten stellen. Het kan 
natuurlijk ook zijn dat je gewoon 
iemand wilt spreken (je zit midden op 
de Noordzee als je erachter komt dat 
je je jarige tante nog een kaart had 
moeten sturen). 

British Telecom International, de 
nieuwe telecommunicatie afdeling van 
de Britse PTT, beheert twaalf kust 
radio stations in Engeland; elf voor 
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korte en middellange afstand en een 
voor lange afstand. Als uitbreiding is 
er een steeds groeiend netwerk van 
afstand bediende VHF stations. De 
kust stations behandelen alle soorten 
boodschappen van schip naar land. 
Van gewone sociale contacten tot 
noodsignalen - de laatste natuurlijk 
met de grootste voorrang - en boven- 
dien zenden ze weerberichten, storm 
waarschuwingen en navigatie tips uit. 
Voor Nederland is dat Scheveningen 
Radio, die over de hele wereld contact 
met onze zeevarenden onderhoudt. 


DE KUNST VAN DE 

RADIO TELEFONIE 

De VHF radio telefoon lost het 
probleem op, wat veel eigenaren van 
kleine boten ervan weerhoudt een HF 
uitrusting aan te schaffen en dat 
terwijl zoiets toch eigenlijk van 
onschatbare waarde is om de veilig- 
heid op plezierboten te vergroten. 

HF radio's zijn meestal groot en 
trekken heel wat stroom; soms moeten 
daarvoor extra accu's meegenomen 
worden. Ze zijn ook veel complexer en 
veel gevoeliger voor storingen, veel 
duurder en moeilijker te installeren 
(de antenne's zijn meestal sprieten die 
een aardpunt (massa) nodig hebben). 
Een VHF systeem is daarentegen niet 
veel groter dan een autoradio/cassette- 
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recorder en even gemakkelijk te 
installeren. Bevestigingshaken voor 
horizontale of vertikale plaatsing 
worden meestal meegeleverd. 
Sommige types kunnen zo in een 
houder geschoven worden. Antenne 
en voeding (12 V accu) aansluiten en 
zenden maar. 

De meeste modellen bieden dezelfde 
mogelijkheden: aan/uit schakelaar; 
squelch en kanalenkiezer. De VHF 
frequenties liggen tussen de 156 en de 
162 MHz. De meeste zendontvangers 
hebben een tiental kanalen in dit 
gebied. Sommige modellen maken 
gebruik van frequentie synthesizers, 
zodat je het aantal frequenties niet 
kan uitbreiden, noch de frequenties 
kan wijzigen; andere hebben daaren- 
tegen losse kristallen voor elk kanaal, 
zodat je geen last hebt van de boven- 
genoemde nadelen. Alle radio 
telefoons zouden kanaal 16 moeten 
hebben, het internationale VHF nood- 
kanaal. 

Het uitgangsvermogen ligt tussen de 
10 en 25 W. Meestal bestaat de 
mogelijkheid om het signaal te ver- 
zwakken als je met iemand in de buurt 
praat om zodoende verderop gelegen 
stations niet te storen. Dit kan zowel 
d.m.v. een hoog/laag schakelaar als 
traploos m.b.v. een potmeter. 


EENVOUDIGE 
ENKELBANDER 


Alhoewel er dubbele kanalen in de 
VHF band zijn (gelijktijdig zenden en 
ontvangen, zoals bij een normale 
telefoon) waren er op de show alleen 
maar enkelvoudige zendontvangers. 
Deze zijn dan uitgerust met een 
zogenaamde "druk om te spreken” 
drukknop op de microfoon. 

De aanduiding "land en kust” is te 
wijten aan het nadeel van de VHF 
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band in vergelijking met de HF band: 
een korter bereik. De VHF frequenties 
reflecteren niet tegen de ionosfeer en 
alhoewel de ontvangers ongevoelig 
zijn voor ongewenste signalen is er 
ook maar communicatie tot aan de 
horizon mogelijk. Zelfs met een 
antenne in de top van de mast zal het 
bereik niet veel groter zijn dan 20 zee- 
mijlen (+ 35 km). 

Een paar VHF radio telefoons hebben 
een complete portable versie met een 
accupak (oplaadbaar met de 12 V 
accu van het schip), een telefoon- 
hoorn en een kleine antenne. In een 
noodgeval kan dit apparaat dan los als 
walkie-talkie dienen; een duidelijk 
voordeel als je in een klein rubber 
bootje op 20 vadem (+ 30 meter) 
boven de restanten van je jacht rond 
dobbert. In deze situatie zal het bereik 
echter nog verder afnemen, omdat de 
antenne maar net boven het zeeniveau 
uitkomt. 


POCKET HULP 


Om er zeker van te zijn na een 
ongeluk op zee ook geholpen te 
kunnen worden is een portable nood- 
radio van belang. Dit zijn complete 
HF radio telefoons, afgestemd op één 
frequentie, de internationale maritieme 
noodfrequentie (2182 KHz). In tegen- 
stelling tot de VHF band is deze band 
niet gebonden aan de horizon. Met 
deze noodzender zijn bereiken van 
40 zeemijl (+ 70 km) en onder goede 
omstandigheden nog veel verder 
mogelijk. 

Een noodradio is schok bestendig, 
waterdicht en zelf drijvend. Er zit een 
absoluut minimum aan knoppen op, 
die zelfs met verstijfde vingers nog 
goed bediend kunnen worden. De 
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NEE CEET 


Foto 8. Deze VHF radio telefoon heeft meer 
mogelijkheden dan de meeste andere 
modellen, maar is toch compact. 


handleiding staat kort en bondig op 
de kast voor mensen die niet bekend 
zijn met de bediening van dit soort 
apparatuur. Voor het gebruik moet de 
met lood verzwaarde aarddraad in zee 
worden geworpen, de telescopische 
antenne helemaal uittrekken en de 
alarmknop 20 tot 30 seconden indruk- 
ken. Er wordt dan een twee tonig 
signaal uitgezonden wat al het andere 
verkeer op de 2182 KHz overstemt en 
automatisch de door de kustwacht 
gebruikte wachthoudende ontvangers, 
de reddingsdienst, koopvaardij- 
schepen en trawlers alarmeert. Als je 
ieders aandacht getrokken hebt kan je 
mondeling contact maken met je 
redders. 


Dit apparaat kan (mag) ook voor 
dringende oproepen worden gebruikt 
(zonder gebruik van de alarmknop) 
voor direkt contact met de kustwacht 
of koopvaardijschepen, voor medische 
hulp, het weerbericht of andere 
dingen zoals navigatie tips of om 
motorstoring te rapporteren. 

Het moet duidelijk zijn dat het, zeker 
in het geval van VHF installaties, 
weinig zin heeft om een radio telefoon 
aan boord te hebben tenzij iedereen 
weet waar die installatie is en hoe die 
werkt. Het zal erg lang duren voor er 
hulp komt opdagen als de enige 
persoon, die de installatie kan 
bedienen, net een hartaanval, om 
maar iets te noemen, heeft gehad. Om 
dezelfde reden is het beter om een 
VHF installatie met dubbele bediening 
te hebben. In dat geval kan iemand, 
die de werking niet kent geen verwar- 
ring of zelfs een fatale vertraging 
veroorzaken door te vergeten op de 


zgn. praatknop te drukken. = 











INFRAROOD INBRAAKALARM 


Dit project behandelt een 
dubbelstraal infrarood alarm, 
welke door een vernuftig 
systeem zeer weinig valse 
alarmeringen veroorzaakt. 
De bruikbare reikwijdte 
bedraagt tien meter en het 
systeem heeft een relais 
uitgang. 








e 
ETI 


IR ALARM 














Foto 1. Zo kan het!! De twee IR leds en de 
IR detectors zijn in de zijwand van deze 
twee kastjes gemonteerd. 


IR ALARM 











en 





Dit wel ongewone infrarood alarm kan 
dienen als basis voor een eerste klas 
alarmsysteem, commercieel of gewoon 
thuis toe te passen. Het systeem 
bestaat uit twee delen: een IR zender 
en dito ontvanger, met relais uitgang. 
Beide delen worden via het net ge- 
voed. De ontvanger bevat de mogelijk- 
heid om het relais zowel in de latch, 
als in de non-latch mode te laten 
werken. Het relais kan ook gedurende 
20 seconden buiten werking gesteld 
worden door het indrukken van een 
verborgen schakelaar, om alzo be- 
voegde personen toe te laten de 
beveiligde ruimte te betreden zonder 
een alarm te veroorzaken. 

Het meest ongewone aan dit alarm is 
wel de dubbelstraal. De twee stralen 
zijn een vijftal centimeter van elkaar 
verwijderd en om een alarm te veroor- 
zaken moeten beide stralen gelijktijdig 
onderbroken worden. Het systeem 
reageert enkel op voorwerpen die 
groter zijn dan de afstand tussen de 
twee stralen en het is bijgevolg on- 
mogelijk dat een nachtvlinder of ander 
insect het systeem activeert door de 
straal te onderbreken of door op de 
zender/ontvanger diodes te zitten. 


IR-STRAAL PRINCIPES 


Infrarood straal-systemen dragen een 
zekere paradox in zich, dat de straal 
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niet echt directioneel is (de zender en 
ontvanger moeten niet recht tegenover 
elkaar staan), maar toch is de "verbin- 
ding” zodanig directioneel dat een 
luciferkop tussen de verbinding, de 
straal kan onderbreken. Om deze 
paradox te begrijpen, probeer eens de 
volgende test. 

Zoek ergens in de kamer een stip, 
ongeveer een halve vierkante cm 
groot. Beweeg je nu vrij in de kamer, 
en je zult merken dat de vlek vanuit 
verschillende hoeken zichtbaar is. De 
visuele verbinding is dus zeker niet 
directioneel. 

Ga nu op een willekeurige plaats 
staan, kijk met één oog naar de vlek, 
en beweeg met je vinger volgens de 


| lijn vanaf je oog naar de vlek. De vlek 


is onzichtbaar; de visuele verbinding is 
dus zeer directioneel. Dit is een goede 
vergelijking met het conventionele 
enkelstraal IR systeem, waarbij de vlek 
de IR bron is en het oog de ontvanger. 
Dit systeem is uiteraard onderhevig 
aan valse alarmeringen door onder 
andere insecten, zoals reeds genoemd. 


ZIE HET DUBBEL! 

Laten we de voorgaande vergelijking 
verder trekken en twee stippen op ca. 
7 à 8 cm van elkaar zoeken. De twee 

stippen zijn opnieuw vanuit verschil- 

lende posities zichtbaar. Kijk nu met 
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INBRAAK 


Fig. 1. Schema van de zender en de 
bijbehorende voeding. 
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OPM: 

D1, D2 ZIJN 1N4148 
Q1 IS BFX88 

Q21S BC182L 

1C1 IS CD4011B 

IC2 IS ICM7555 

IR LED1 2 ZIJN LD271 
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beide ogen naar de stippen en probeer 
om het zicht te breken met verschei- 
dene voorwerpen. Je zult merken dat 
dit slechts mogelijk is met voorwerpen 
groter dan de afstand tussen de twee 
stippen (7 à 8 cm). Het is mogelijk 
over de hele lijn vanaf je ogen tot aan 
de stippen. 

deze laatste test is een goede verge- 
lijking met ons dubbelstraal alarm- 
systeem, waarbij de stippen de IR- 
bronnen zijn en onze ogen de IR- 
detectoren. Ons systeem kan enkel in 
werking gesteld worden door voorwer- 
pen met bepaalde afmetingen, en niet 
door insecten die de straal onder- 
breken of op de zender/ontvanger 
diodes gaan zitten. De stralen zijn niet 
directioneel en vereisen geen lenzen, 
wat het plaatsen, gewoon recht tegen 
over elkaar, gemakkelijk maakt. 


CONSTRUCTIE VAN DE 
ZENDER 


De constructie zal weinig problemen 
opleveren. We gebruikten twee print- 
jes, éen voor de netvoeding en de 
ander voor de eigenlijke zenderscha- 
keling. Neem de gewone voorzorgen 
in verband met ed polariteit van de 
componenten bij het monteren van de 





print en gebruik IC-voetjes voor de 
twee IC's. Als de printen gemonteerd 
zijn kunnen alle nodige verbindingen 
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gemaakt worden, waarbij de nodige 
aandacht moet worden besteed aan de 
polariteit van de twee IR-leds en de 
gewone Led. 

Schakel het apparaat nu aan. Als alles 
OK is (en waarom niet!) zal LED 1 
vaag flikkeren, wat erop wijst dat de 
zender goed werkt. Met een scoop kan 
je controleren of over de twee IR-Leds 
de correcte golfvorm aanwezig is. (De 
IR-straal kan je natuurlijk visueel niet 
zien, vandaar als controle een gewone 
Led!) Het geheel kan nu in een kastje 
gebouwd worden, met aan de voor- 
zijde twee gaatjes voor de |R-Leds. 

De afstand tussen de twee Led's is 
bepalend voor de minimumgrootte van 
het object dat door het systeem ge- 
detecteerd kan worden; wij gebruikten 
een afstand van ongeveer 4 cm. 


CONSTRUCTIE VAN DE 
ONTVANGER 


Ook de ontvanger bestaat uit twee 
printjes, één voor de voeding en een 
grotere voor de eigenlijke ontvanger. 
Bij de montage van de grote print is er 
meer aandacht nodig omwille van de 
compacte lay-out en de kleinere 
onderdelen. 

Als de twee printen af zijn, kan alles 
samen met de trafo in een geschikt 
kastje geplaatst worden, waarbij de 
twee IR-detectors (IRD) op dezelfde 


afstand als de twee IR-Led's van de 
zender geplaatst worden. Bij de aan- 
sluiting van de twee IR-detectors moet 
men op twee zaken letten en wel in de 
eerste plaats op de polariteit en ten 
tweede moet men ervoor zorgen dat 
de draadjes tussen de print en de 
IRD's zo kort mogelijk zijn, om geen 
storingssignalen op te pikken. 


HET GROTE OGENBLIK 


Als de constructie af is, worden de 
potentiometers PR 1 en PR 2 ongeveer 
halfweg gedraaid en wordt het relais 
in de non-latch mode gezet. Plaats de 
zender en ontvanger ongeveer twee 
meter van elkaar af, ongeveer recht 
over elkaar. Schakel nu eerst de ont- 
vanger in, de zender niet. Na een 20- 
tal seconden zal het relais en LED 1 in 
werking treden, wat erop wijst dat we 
geen IR-licht ontvangen. 

Schakel nu de zender in en let er op 
dat het relais en LED 1 afslaan. Ver- 
minder de vertraging door PR 1 te 
verkleinen tot het relais begint te 
zweven tussen aantrekken of niet en 
LED 1 begint te knipperen. Draai dan 
PR 1 terug totdat het “knipperen” van 
het relais en LED 1 ophoudt. Dit is het 
punt met de minimumvertraging bruik- 
baar bij dit systeem. 

Bedek nu tijdelijk met een vinger een 
van de twee IRD's en verdraai de 
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gevoeligheidscontrole PR 2 totdat het 
relais en LED 1 aanslaat, draai dan 
PR 2 iets terug tot het punt warbij 
beide componenten opnieuw afslaan. 
Het punt is nu bereikt waarop het 
relais en LED 1 enkel aanslaan als 
beide IR-stralen tegelijkertijd onder- 





Fig. 2. Komponentenopstelling van de 
zender. 


broken worden. De inschakeltijdsver- 
traging kan nu vergroot worden naar 
eigen believen met PR 1. 


INSTALLATIE 


De installatie is zeer eenvoudig. Plaats 
de zender en ontvanger ongeveer 


Fig. 3. Komponentenopstelling van de 
voeding die bij de zender behoort. 


recht tegenover elkaar op de gewenste 
plaats en op een afstand van maximaal 
zo’n tien meter. Zet dan met PR 2 de 
gevoeligheid in orde, zoals hierboven 
reeds besproken. Verscholen schake- 
laars (PB 1 en PB 2) kunnen bevoegd 
personeel toelaten de straal te onder- 
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IR Fig. 4. Schema van de ontvanger- 
voorversterker. 


INBRAAK Fig. 5. Schema van de hoofdontvanger en 
ALARM bijbehorende voeding. 
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breken zonder vals alarm te genereren. 


HOE HET WERKT 


De IR zender zendt stralen uit volgens 
fig. 1. Dit signaal bestaat uit een burst 
van 1 mS, gevolgd door een periode 
van 49 ms gedurende welke niets uit- 
gestraald wordt. De burst bestaat uit 
een serie pieken van ongeveer 20 kHz. 
De periode van deze pieken is ongeveer 
50 microseconden of 0,05 mS. Per 
burst van 1 mS komen er bijgevolg 
ongeveer 20 pieken voor. Waarom 
moet dit eigenlijk allemaal? de zender 
zendt gemoduleerde signalen uit. Dit 
is om te beletten dat een inbreker een 
gewone gloeilamp voor de detectors 
plaatst (welke ook een minimum aan 
IR licht uitstraalt!) en zo ongestoord 
zijn werk kan uitvoeren. 

De zender genereert stroompieken van 
600 mA door de IR diode, maar door 
de 1/50 verhouding van de burst ten 
opzichte van de rest van de periode is 
de gemiddelde stroom in de IR diodes 
teruggebracht tot ongeveer 6 mA. 
Deze stroom kan geleverd worden 
door zowel een batterij als een net- 
voeding, zoals in fig. 1. 

Het zendsignaal wordt gegenereerd 
door IC 1 en IC 2. IC 1b en IC 1c zijn 
geschakeld als een niet-symmetrische 
astabiele multivibrator, welke opeen- 
volgende periodes van 1 mS en 49 mS 
te voorschijn tovert. De uitgang is 
gebufferd door IC 1d en dit signaal 
wordt toegevoerd aan IC 2 die via D2 
de pieken van 20 kHz genereert. Het 
signaal wordt via IC 1a en Q2 toege- 
voerd aan de constante stroombron 
bestaande uit Q1, R1 en LED 1 van 
600 mA. Ic 1a en Q2 schakelen het 
signaal AAN/UIT zodat hoge stromen 
door de in serie geschakelde IR 
diodes 1 en 2 vloeien. Deze hoge 
stromen zijn mogelijk door C 1. 


De twee detector diodes zijn onder- 
ling in parallel en in serie met R10 
geschakeld. Het gedetecteerde signaal 
staat dus over R10. Het signaal wordt 
versterkt door IC3 en IC4. Deze twee 
versterkers hebben een maximumver- 
sterking rond 20 kHz. Deze versterker 
vormt een derde order Bandpass filter 
waarvan de -3dB punten bepaald 
worden door C7, 8, 11, 12 en de 
interne compensatie condensatoren in 
beide IC's. 

De uitgang van IC 4 wordt gelijkge- 
richt en afgevlakt (die gemoduleerde 








pieken van 20 kHz!) door de span- 
ningsverdubbelaar D4-D5 en het bijbe- 
horende RC-netwerk. Dit signaal 
wordt dan gedeeltelijk teruggekoppeld 
naar de gevoeligheidspotentiometer, 
en naar comparator IC5 gevoerd. Aan 
de uitgang daarvan krijgen we dan het 
signaal B. 

Het signaal B kan twee vormen aan- 
nemen. Als de IR straal niet onder- 
broken is, dan bestaat B uit positieve 
pulsen. Als de IR straal wel onder- 
broken is, dan is B logisch 0. Het 
signaal B wordt nu naar de eigenlijke 
ontvanger gestuurd, zie fig. 5. 

Om de werking te begrijpen, veronder- 
stellen we dat de emitter van Q1 naar 
de aarde kortgesloten is. Het signaal B 
wordt via D1, C1, R1 en PR1 gelijkge- 
richt en afgevlakt. Dit resulterende DC 
signaal wordt geinverteerd door IC 1a 
en toegevoerd aan IC 1b, een NAND- 
gate (Schmitt-trigger). Het andere 
deel van de NAND ingang is afkom- 
stig van de positieve voeding, via R2, 
C2 en R3. Als één van beide signalen 
0 is, dan is de uitgang 1 en kan het 
relais niet bekrachtigd worden. Een 
van beide signalen is 0 als de voeding 
pas wordt ingeschakeld of het IR 
straal niet onderbroken is. De uitgang 
van IC 1b wordt geïnverteerd door 

IC 1c. De responstijd (= weergavetijd) 
op een onderbreking van de straal kan 
gewijzigd worden met PR 1. 

De uitgang van IC 1c wordt naar de 
basis van Q1 gevoerd, welke dan het 
relais kan activeren. SW1 wordt ge- 
bruikt om het relais al dan niet te 
gebruiken. In de stand "relay enable” 
wordt het relais geactiveerd bij een 
alarm. SW2 kan ook in 2 standen 
gebruikt worden. 


Veronderstellen we dat Sw2 in de non- 
latch mode staat. Als de straal onder- 
broken wordt, wordt het relais geacti- 
veerd gedurende de tijd dat de straal 
onderbroken is. Als de straal terug 
aanwezig is, valt het relais af. In de 
latch mode blijft het relais geactiveerd 
als de straal weer aanwezig is. 

In de bovenstaande beschrijving 
hebben we veronderstelt dat de emitter 
van Q1 direct naar de massa kortge- 
sloten is. In de praktijk is dit echter 
niet zo, verbinding is gemaakt via de 
collector van Q2. Normaal is de 
ingang van IC 1d laag, de uitgang 
hoog en Q2 is in verzadiging (Satu- 
ratie) of de spanning over de collec- 
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tor-emitter is ongeveer 0 V, zodat alles 
wat hierboven vermeld was OK is. Q2 
kan echter UIT zijn en de werking van 
het relais onmogelijk maken. 

Q2 kan UIT gezet worden door het 
indrukken van PB 1 of PB 2, Daardoor 
wordt C3 via R4 vlug opgeladen en Q2 
komt via IC 1d UIT. Q2 blijft 20 sec 
UIT na het loslaten van de drukknop, 
door het ontladen van C3 via R5 komt 
Q2 terug in verzadiging. De wachttijd 
van 20 sec maakt het mogelijk dat een 
bevoegd persoon die de knop weet te 
zitten het vertrek kan betreden zonder 
alarmering, door eerst de knop in te 
drukken. 

De gehele ontvanger wordt uit het net 
gevoed met het netwerk T1, BR1 en 
C5 en de 12V spanningsregelaar IC2. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (Va W, 5%) 
R1 1R5 

R2 47R 

R3 4k7 

R4 12k 

R5 2k2 

R6 22k 

R7 10k 

R8 820k 

R9 470R 


Kondensatoren 

ci 1000u 16 V elko 
C3 1n5 polycarbonaat 
C3 100n polycarbonaat 
C4 100u 16 V elko 


Halfgeleiders 

IC1 CD4011B 
IC2 ICM7555 
Q1 BFX88 

Q2 BC182L 
IRLED 1,2 LDZA 
BR1 50 V, 1A 
D1, 2 1N4148 
ZD1 9V1 BZY88 


Diversen 

T1 12 V 100 mA 

SW1 DPDT miniatuur 
schakelaar 


ONDERDELENLIJST VAN 
DE ONTVANGER 
Weerstanden (Va W, 5%) 

R1, 5 470k 

R3, 7, 16, 25 Aki 

R4, 15 470R 





IR Fig. 6. Komponentenopstelling van de 


INBRAAK 
ALARM 


voorversterker en ontvanger. 





IRD 1 
CATHODE 





SW1 COMM 

SW1 

SW2 (LATCH) 
SW2 COMM 
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R6, 13, 26 12k Kondensatoren 1C2 7812 + 12 V 
R8 680R 220n polycarbonaat IC3, 4, 5 CA3140 
R9 1k2 6u8 25 V tantaal Q1, 2 BC109 
R10 100k 47u 16 V tantaal D1, 2,3,4,5 1N4148 
Rit. 12; 17, 1000u 16 V elko D2, 3 1N4001 
18, 22, 24 10k 100n polycarbonaat IRD1, 2 SFH205 
R14,19 1MO 1n5 polycarbonaat BR1 50 V 1A 
R20 6k8 220p keramisch 
R21 47k 22u 25 V tantaal 
R23 27k 100u 16 V PCB type Diversen 
4n7 polycarbonaat Ti 12 V 3 VA 
47n polycarbonaat RLA 2 polig relais, 12 V, 
Potentiometers 10n polycarbonaat 120 R wikkeling 
PR1 2M2 miniatuur 3n3 keramisch SW1, 2 SPDT miniatuur 
horizontaal schakelaar 
22k miniatuur Halfgeleiders SW3 DPDT miniatuur 
horizontaal IC1 CD 4093B schakelaar 
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Fig. 7. Komponentenopstelling van de 
voeding voor de ontvanger 





KOELPLAAT 

















JULI/AUGUSTUS 
Nu overal | 
verkrijgbaar 

Uit de inhoud: 


NCC SPECIAL ` 
In het komende nummer van DE MICRO- 


COMPUTER gaan wij uitgebreid in op de 


nieuwtjes welke wij zagen op de NCC te 
Chicago. 

DE MICROCOMPUTER IN DE 
GENEESKUNDE 

In dit artikel wordt ingegaan op de mo- 
gelijkheden die de microcomputer in de 
geneeskunde biedt. Ook in de genees- 
kunde houdt men zich immers bij uitstek 
bezig met het verwerken van informatie; 
dus data. Na een overzicht van verschil- 
lende geneeskundige gebieden en de 
mogelijke toepassingen van microcompu- 
ters in deze gebieden, wordt een voor- 
beeld gegeven met een programma. 


WIE WAT WAAR...... 

Een rubriek die u even heeft gemist. Ve- 
len blijken deze rubriek echter zo op 
prijs te stellen dat wij deze een vaste 
plaats in ons blad zullen gaan geven. In 
het komende nummer zullen wij uit de 
doeken doen welke uitbreidingskaarten 
er zo al voor Apple op de markt bijgeko- 
men zijn. Dat zijn de kaarten van Micro- 
soft, de Z-80 uitbreiding, de BO karakters- 
kaart van Videx en nog een paar andere 
waarvan het gewoon nuttig is te weten, 
dat ze er zijn, wat je er mee kunt doen 
en...... waar ze te krijgen zijn. 





MICROCOMPUTER ENTHOU- 


Vanaf 1 Oktober a.s. zullen de bladen 
DE MICROCOMPUTER en COMPU- 
TECHNIEK als één heel dik nummer ver- 





dan f 98,— (BF 1580) kosten voor 


12 nummers per jaar. Een abonnement, 
afgesloten op De Microcomputer of 
Compu-Techniek vóór 1 September, le- 
vert u een aardig voordeeltje op, want u 
krijgt dan vanaf Oktober De minilmicro ` 
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COMPU-TECHNIEK 
JULI/AUGUSTUS 


Nu overal 
verkrijgbaar 





` Uit de inhoud: 


In deze uitgave starten wij met de 
nieuwe serie: 

FORTRAN VOOR IEDEREEN. 

Een populaire serie geschreven 
door Dr. K. Boon. bij de lezers van 
De Microcomputer welbekend van 
de serie PASCAL VOOR IEDEREEN. 
De wiskundige programmeertaal 
FORTRAN, zal in deze serie, welke 
uit een 6-tal delen zal bestaan, op 
duidelijke, begrijpelijke taal wor- 
den uitgelegd en evenals in de se- 
rie PASCAL worden “opgefrist” met 
tekeningen van de schrijver zelf. De 
serie PASCAL VOOR IEDEREEN 
wordt thans in boekvorm uitgege- 
ven bij KLUWER. 


PRINTER INTERFACES 

Een van de eerste apparaten welke we 
aan onze computer willen hangen is 
meestal een printer. We hebben al di- 
kwijls over de verschillende printers ge- 
schreven en ook reeds over de interfaces. 
In dit komende artikel zullen wij op de 
verschillen ingaan en verklaren waarom 
die verschillen bestaan. Als men het een- 
maal weet zal je geen moeite meer heb- 
ben met het aansluiten van een printer 
op je computer, of ook verschillende 
printers op een en dezelfde computer. 


MACHINECODE, DEEL 5 

U heeft nog steeds een vervolg op de ar- 
tikelenserie rond de machinetaal te goed. 
Door allerlei omstandigheden is dit er 
maar niet van gekomen, doch in de ko- 
mende Compu Techniek dan toch deel 5. 


6502 PROGRAMMEER CURSUS, 
DEEL 2 

Met zoveel microcomputers met als CPU 
de 6502, wordt deze introductie-leergang 
kennelijk zeer op prijs gesteld. Meer we- 
ten van de computer die je gebruikt, be- 
tekent immers er nog meer mee te kun- 
nen doen. 
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DOLBY C: OMWENTELING OF 
ZOETHOUDERTJE? 


ETI laat u kennis maken met de volgende 
generatie ruis-onderdrukkingssystemen uit 
de Dolby laboratoria - Dolby C. Mocht u 
ooit de moeite genomen hebben om ook de 
kleine lettertjes op uw cassettebandjes te 
lezen, dan zult u ook wel eens de dubbele D 
gezien hebben, het handelsmerk van de 
Dolby laboratoria. Misschien bent u zelfs 
wel de gelukkige bezitter van een 
cassetterekorder met een Dolby 
keuzeschakelaar. Het systeem dat over het 
algemeen voor de konsumenten Hi-Fi sector 
wordt toegepast is momenteel Dolby B, dat 
er voor zorgt dat alle ruis boven 4 kHz met 
10 dB verminderd wordt. Hierdoor wordt de 
zogeheten bandruis al voor een groot deel 
weggenomen — luister maar eens naar uw 
favoriete Osmond bandje zonder dat het 
Dolby systeem ingeschakeld is. De ruis lijkt 
de mystieke uitstraling van Little Jimmy's 
stem geheel te versluieren. Dit geeft ons te 
denken... 









































































































































A, B, C,... 

Dolby C, zoals het nieuwe systeem genoemd wordt, zal een 
ruisonderdrukking van 20 dB geven bij frekwenties die 
hoger dan 1 kHz zijn (Fig. 1). De vraag die nu natuurlijk 
rijst is — is dit een opgepoetste versie van Dolby B? De 
werking van beide schakelingen is uiteraard identiek. Dolby 
C maakt zelfs gebruik van reeds bestaande B-type chips. 
Maar het bleek dat een opgepoetste Dolby B niet aan de 
verwachtingen voldeed. De uiteraard veel schonere hoge 
frekwenties staken af tegen de “vervuilde” middentonen bij 
hogere luisternivo's. Dus werd het nieuwe Dolby C systeem 
ontworpen om reeds boven 1 kHz een vermindering van 20 
dB te geven. De 10 dB grens van het B-type wordt al bij 
300 Hz gehaald, waardoor er (in onze oren) een gelijkwaar- 
dige ruis onderdrukking onstaat over het hele audiospek-  | 
trum. 


EIGENSCHAPPEN VAN HET ONTWERP 


Als u al bekend bent met de werking van Dolby B dan zult 
u in het nieuwe systeem weinig verrassingen tegenkomen. 
In principe worden hoge frekwenties van een lage sterkte 
opgepept vlak voor zij op de band worden opgenomen. Als 
nu de gekodeerde band weer wordt afgespeeld, worden 
deze opgepepte frekwentie's weer verzwakt naar hun origi- 
nele sterkte, waardoor de ruis die door het opnameproces 
toegevoegd was verminderd wordt. 

De bewerking van het signaal gebeurt in twee opeenvol- 
gende trappen, die ieder 10 dB samenpersen bij opnamen 
en uittrekken bij weergave (Fig. 2). De "hoogfrekwenttrap” 
(Fig. 3) heeft ongeveer dezelfde gevoeligheid voor signalen 
die met Dolby B bewerkt zijn. De "laagfrekwenttrap” zorgt 
voor de bewerking van de vroeger door Dolby B onge- 
moeid gelaten lagere frekwenties. Hoewel beide trappen 
samenwerken, zal het nooit gebeuren dat een signaal de 
volle 20 dB verzwakking of versterking ondergaat met alle 
ongewenste bijverschijnselen en onnauwkeurige signaal- 
regeling van dien. 


NIEUWS VAN HET RUISFRONT 


Verder heeft het C-type nog een paar veranderingen 
ondergaan. Twee er van vindt u terug in Fig. 3. De anti-ver- 
zadigings en frekwentieband verschuivings netwerken zijn 
aanpassingen van de frekwentie doorlaatkurve om de 
fouten die ontstaan door de kodeer/dekodeer handelingen, 
de verliezen van de hoge-midden en hoge tonen en inter- 
modulatie vervorming op te heffen. Het resultaat is een 
ruisonderdrukkingssysteem dat tenminste vrij is van de ne- 
veneffecten van het B-type en dat net zo gemakkelijk te be- 
dienen is. 


UITWISSELBAARHEID 


Het is niet zinnig om een ruisonderdrukkingssysteem te 
ontwerpen dat niet uit te wisselen is met reeds bestaande 
banden en apparatuur, zodat Dolby-C ontworpen is met de 
universeel bruikbare Dolby-B in het achterhoofd. Opnamen 
die gemaakt zijn op een rekorder met het type C processor 
kunnen zonder al te veel problemen (kwaliteitsverlies) op 
een B-type machine worden afgespeeld. U hoeft zich dus 
nog niet naar de winkel te haasten om morgen gelijk een 
nieuw cassettedeck te kopen. Prototypes van de C-type 
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Fig. 1. Deze grafiek laat u voor zowel het B-type als het C-type 
zien wat de maximale laag ophaal is bij de afwezigheid van hoge 
frekwenties. Dolby. C NR geeft een grote ophaal bij opname en 
meer verzwakking bij weergave, waardoor er dus een grotere 
ruisonderdrukking ontstaat. Het effekt strekt zich verder twee 
oktaven lager uit bij het C-type onderdrukker, waardoor er een 
egaler effekt over het hele audiospektrum verkregen wordt. De 
bewerking van erg lage frekwente ruis is niet nodig, omdat een 
goed gekonstrueerde rekorder daar geen moeite mee heeft. 


apparaten zijn aan de overzijde van de grote plas reeds aan 
het publiek gepresenteerd, zodat het niet lang meer zal 
duren voordat de belangrijkste fabrikanten met hun model 
op de markt komen. Omdat de helft van het nieuwe 
systeem in principe een B-type processor is, kunnen tape- 
recorders eenvoudig met een schakelaar uitgerust worden 
waarmee of B of C type bewerking gekozen kan worden. 


2 





VERANDERING IN VERSTERKING 


TOTAAL 
KARAKTERISTIEK 
UITTREKKING 
HOOG 
FREQUENT 
TRAP 


LAAG 
FREQUENT 


MAXIMAAL TRAP 


UITTREKKINGS 
VERHOUDING 


MAXIMAAL Se 
SAMENDRUKKINGS — — — = 


VERHOUDING 
INGANGSSPANNING — 


SAMENDRUKKING 








ZIJTAK 
HOOG 


Fig. 2. De "twee-traps” schakeling. Op geen enkel punt van de 
kurve ondergaat het signaal een versterking of verzwakking met 
meer dan het maximale effekt van een enkele trap. Maar door het 
effekt van de twee trappen (optellen van dB's) wordt altijd de 
maximale 20 dB bewerking die voor het C-type ruisonderdrukking 
nodig is gehaald. 


Fig. 3. Blokschema van de Dolby C ruisonderdrukkingsschakeling 
met de koder (boven) en de-koder (beneden). 


Mogelijk dat de eerste generatie machines deze inderdaad 
zullen hebben tot het moment dat Dolby C net zo ingebur- 
gerd is als zijn voorganger. Professionele C-type koders 
worden reeds gemaakt, zodat C-gekodeerde cassettes wel- 
dra op de markt zullen verschijnen. Losse Dolby-C chips 
zullen vermoedelijk over een jaar gefabriceerd worden. 


HOE DUUR? 


Dat is een goede vraag. Dolby C is ongeveer 2% keer zo in- 
gewikkeld als bestaande B-type schakelingen, zodat als we 
naar de onderdelenprijs kijken, een C-type NR processor 
ongeveer 21 keer zo duur zal zijn als bestaande schakelin- 
gen. Verder heeft Dolby C een zowel elektronisch als 
mechanisch perfekt werkende rekorder nodig, waarbij spe- 
ciale aandacht besteed moet worden aan zeer ruis arme 
trappen rond de processor. Ik denk dat u wel begrijpt waar 
ik heen wil, alle waar naar zijn geld. 


OMWENTELING OF ZOETHOUDERTJE? 


Zoals bij veel dingen ligt ook hier de waarheid in het mid- 
den. Dolby C is een voorbeeld van de volgende generatie 
ruisonderdrukkingssystemen. Het geeft een nieuwe bena- 
deringswijze (twee traps bewerking) op het gebied van 
ruisonderdrukking terwijl het toch uitwisselbaar blijft met 
bestaande banden en apparaten. 
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LU | viditel- Micro electronica Video + Audio 





Hobby electronica - Video - Audio - Disco 





le Viditekst+Industriéle electronica 


electronica top 


Ee a 


Alvorens u te informeren omtrent TROMMELMACHINE 

de inhoud van het September- Trommels, bekkens, snaarinstrumenten, 
nummer, wensen wij, redactie en en bongo's kunnen nagebootst worden 
medewerkers van Nanton Press, u met dit "dubbele slagwerk” ontwerp. 
een prettige vakantie toe. Aange- Dit aantrekkelijke kleine muzikale 
zien ook wij toezijn aan een welver- | muziekinstrument heeft twee “slagwerk 
diende rustpauze, deze maand een 

summier overzicht van de 

September-inhoud. Wat u zeker 

kunt verwachten: 


AUDIOFIEK FM-TUNER 

Een hoog gekwalificeerde stereo tuner 
met voorkeuze en handafstemmingsmoge- 
lijkheid, LED afstem- en signaalsterkte 
meters. Met als eventuele extra’s een au- 
tomatische zoek- en vastzet afstemming 
en een stereo LED audio-niveau indica- 
tor. Het hart van dit ongewone FM-stereo 
ontvanger project, is een kant en klaar 
verkrijgbare afstemeenheid van het type 
7254 van Larsholt. Deze module is opge- 
bouwd met varicap-diodes en wordt af- 
gestemd met behulp van een extern toe 
te dienen gelijkspanning. 


25 JAAR VIDEOBAND 1956 - 1981 

In 1981 vieren we het feit dat magneet- 
banden voor videoregistratie 25 jaar in 
gebruik zijn, maar het principe van 
informatie-registratie op een magnetische 
band gaat terug tot de eeuwwisseling 
toen de Deense uitvinder, Valdemar 
Poulsen, patent aanvroeg op zijn 
draadrecorder (wire-recorder). Een uit- 
gebreide beschouwing 





Voorbericht 
September 1981 


(Wijzigingen voorbehouden) 


nabootsende” kanalen. Kanaal 1 kan ge- 
bruikt worden om het geluid van gewone 
trommels te simuleren terwijl kanaal 2 
gebruikt kan worden om het geluid van 
allerlei slagwerkinstrumenten te simule- 


Or: 


ren inclusief het geluid van snaarinstru- 
menten en het metaal-achtig klinkende 
geluid van bekkens enz. 
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ETI bekeek een drietal 
platenspelers voor U, van 
betaalbaar tot heel duur. 


DRIE PLATENSPELERS 
Deze maand kijkt ETI voor U naar drie 
platenspelers, van betaalbaar tot duur, 
twee van Dual en een van Sony. 
De nieuwste CS505 heeft al heel wat 
geruchten opgeleverd. We bekeken 
hem dienovereenkomstig. 
De 7310 is Dual's huidige direct-drive 
paradepaardje en wordt geleverd met 
een Ortofon LM30 element. 
Ter vergelijking, Sony voorzag ons 
van een PSX75 met het nieuwe XL44 
moving coil element. Omdat dit een 
konkurrent van de 731Q is vonden we 
een vergelijking wel interessant. De 
Dual is iets goedkoper omdat de XL44 
apart verkocht wordt voor zo'n f250,-. 
Dit element is afgeleid van de XL55 
Pro zodat meer. mensen kunnen profi- 
| teren van zijn goede eigenschappen 
door de lagere prijs. 


CS505 PLATENSPELER 
VOOR ELKE BEURS 


Dit ontwerp is bedoeld als konkurrent 
van de 222 van Sansui en de OLASR 
van JVC. Om de prijs in die kategorie 
te houden (ca. f 400,—) heeft Dual be- 
sloten geen element mee te leveren; 
de eerste keer voor hen en een welko- 
me ontwikkeling. 





Hij heeft een fijnafregeling voor de 
draaisnelheid, ongebruikelijk voor een 
platenspeler met snaaraandrijving en 
de arm/plateau kombinatie is op vier 
punten geveerd en opgehangen waar- 
door hij voor topelementen geschikt 
is. Dual maakt veel ophef over de arm 
van de CS505 en op het eerste gezicht 
vragen wij ons af waarom. Op de foto 
kunt u zien dat het in feite een heel 
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Op het laatste moment ontvingen wij 
van beide fabrikanten wijzigingen op de 
in dit artikel geteste platenspelers. Van 
Dual ontvingen wij zelfs het bericht, dat 
de hier geteste CS731Q helemaal uit de 
markt is genomen. Voor bezitters van 
deze platenspeler, blijft de test natuur: ug 
lijk toch z'n waarde houden. In de ko- 
mende ETI zullen we de nagekomen ge- 
gevens verwerken en ook de vervanger 
van de CS731Q bespreken. 








A 


AUDIOPHILE 


gewone arm is met een enigszins ou- 
derwets uiterlijk. 

Over het algemeen zit de platenspeler 
goed in elkaar. In tegenstelling tot 
veel produkten uit het Verre Oosten 
vind ik, ook nog na enkele weken, dat 
hij er ouderwets uit ziet. 

Het monteren van het element is niet 
eenvoudig maar zonder afneembare 
kop of arm is dat altijd zo. Het sys- 
teem van Dual van een hulpdraaipla- 
teau waarop de platenspeler vastzit en 
met een klik door de lift bevestigd 
wordt is ingenieus en werkt goed. 

In eerste instantie hebben we het 
Empire 400TC element gemonteerd 
omdat we die representatief vonden 
voor een dergelijke platenspeler. De 
wrijving van de arm is opmerkelijk 
laag. 


TESTRESULTATEN 

Voor een platenspeler van deze prijs 
voldeed de CS505 erg goed en door- 
stond hij alle beproevingen naar tevre- 
denheid. Na een week kon ik een San- 
sui 222 lenen ter vergelijking. De 
eigenaar wou eerst eigenlijk niet, vol- 
gens ons omdat hij bang was voor het 
resultaat. 

Na een avond luisteren, met een 
Empire 400, gaven wij de voorkeur aan 
de Dual. Het geluid was wat overtui- 
gender en het midden was veel beter. 
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Zonder een aantal elementen te pro- 
beren is dit nog geen bewijs dat de 
Dual beter is dan de Sansui. De 
CS505 is op z'n minst een serieuze 
konkurrent. De geluidskwaliteit is on- 
tegenzeggelijk goed, beter dan van 
vele andere platenspelers uit die prijs- 
klasse. 


AFWERKING 

Vergelijkingen als deze geven een 
aantal mensen alvast een houvast. De 
Dual is niet zo gemakkelijk in het ge- 
bruik als de Sansui maar daar zullen 
niet veel mensen zich wat van aantrek- 
ken. Uiteindelijk zal de klank door- 
slaggevend zijn en dan scoort de 
CS505 veel punten. 


BIONISCH 

Biotracers zijn weer terug en er zullen 
er nog wel meer volgen. Vorig jaar 
bracht Sony een platenspeler op de 
markt met een elektronische arm, 
waarbij alle bewegingen uitgevoerd 
werden door lineaire motoren. Hij kost 
zo'n f 3000, — en wordt “redelijk” ver- 
kocht. 


Het idee was blijkbaar te goed om al- 
leen voorbehouden te blijven aan de 
rijken en een hele massa Japanners 
togen aan het werk om een bionische 
arm te ontwikkelen voor een groter 





Foto 1. De Dual CS505 HiFi platenspelër. 
Goede heldere geluidskwaliteit. 


publiek. Het resultaat is de PSX75 van 
f 1300, —. 

De PSX75 wordt verkocht als een mid- 
denklasse (?) platenspeler met volle- 
dig elektronisch gestuurde arm. De af- 
metingen van de plaat worden vastge- 
steld door fotocellen met kleine pris- 
maatjes (in de mat van de draaitafel!) 
en met een drukknop buiten de stof- 
kap kan de arm bestuurd worden. 
Kwartsgestuurde snelheidsregeling, t 
natuurlijk, en een met een draaiknopje 
instelbaar afspeelgewicht. Dit betekent 
dat het gewicht tijdens het afspelen 
van een testplaat ingesteld kan wor- 
den. Erg netjes. 

Wat we echter niet leuk vonden was 
dat de dwarsdrukkompensatie niet 
apart instelbaar is. Door dat automa- 
tisch te doen wordt dat afhankelijk van 
het afspeelgewicht. Dit houdt in dat 
het afspeelgewicht in de praktijk iets 
hoger dan normaal moet worden inge- 
steld om een goede volgzaamheid te 
krijgen. Niet zo belangrijk maar on- 
nodig hinderlijk. 


VOLGEND 


Beter dan ik met de halve Van Dale de 
werking van de Biotracer kan beschrij- 
ven kunt u voor uzelf ontdekken hoe 
het werkt door de tekening aandachtig 
te bekijken. U kunt ook zo'n tekening 
bemachtigen door gewoon een PSX75 
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Foto 2. De Dual 731Q. Kwartsgestuurd Foto 3. De Sony PSX75 bionische 

uiteraard. platenspeler. Let op de staander 
rechtsachter en de prismaatjes in de mat. 
Deze bepalen de plaatdiameter. 


te kopen. Hij is als transparant op de 
stofkap afgebeeld! 

Er hoeft niets ingesteld te worden bij 
deze platenspeler, behalve wat het ele- 
ment betreft. De armhoogte is instel- 
baar zodat de vertikale afspeelhoek 
geoptimaliseerd kan worden; zelfs de 
armsteun beweegt dan mee. 

Sony levert de platenspeler met een 
XL44 moving coil element, hun nieuw- 
ste. Ik heb hem getest met een aantal 
voorversterkers, inklusief de HA55 die 
door Sony aanbevolen wordt en kreeg 
telkens dezelfde resultaten. 
Teleurstellend echter. Ik mocht de 
XL55 Pro maar ik kon niet tegen de 
XL44. Ik vond hem mat, hij gaf geen 
details weer en eigenlijk zijn prijs niet 
waard. Wel verrassend, zijn afkomst in 
aanmerking genomen, maar ik keerde 
altijd weer opgelucht naar mijn refe- 
rentie terug, een Coral MC81 (die 
praktisch hetzelfde kost) voor extra 
detailweergave en levendigheid. 





ANDERE ELEMENTEN 


De PSX75 zelf is uitmuntend. Ik pro- 
beerde er een aantal topelementen op, 
inklusief de Coral, en kreeg telkens 
uitstekende resultaten. Ondanks dat 
de arm bionisch is weegt hij vrij veel 
en daarom is hij niet zo geschikt voor 
elementen met een hoge kompliantie 
zoals de Goldring C900 IGC. Moving 
coils werken echter prima dus u kunt 
vooruit. Als u nog twijfelt over de aan- 
schaf van een echt goede platenspeler 
kan ik deze van harte aanbevelen. 
Ondanks de kleine prismaatjes kunt u 
beter, als u een PSX75 koopt, een 
andere mat gebruiken en bij singeltjes 
de arm zelf op de plaat zetten. Zowel 
de Metrocare mat als de GA Soundisc 
verbeterden de weergave van de mid- 
dentonen terwijl de Soundisc ook nog 
gunstig uitviel voor de lage tonen. 
Over het algemeen is deze platenspe- 
ler een goed produkt, geschikt voor de 
bedoelde markt en redelijk geprijsd. 
De afwerking kon niet beter en de be- 
diening funktioneert onder alle om- 
standigheden goed. 


DUEL MET DUAL 


Als direkte konkurrent met de Sony 
vormt de Dual 731Q een schril kon- 
trast. De arm is precies het tegenover- 
gestelde van de biotracer. Dual heeft 
geprobeerd alles zo simpel mogelijk te 
houden en zich gekoncentreerd op 
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Foto 4. De machtige, door lineaire motoren 
gestuurde Biotracer arm. 


Foto 5. Zelfs de tegengewichten zijn 
tegenwoordig ingewikkeld. Met deze kan 
de resonantie van de arm/element 
kombinatie afgestemd worden. Erg slim. 
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resonantie-onderdrukking. Zoals uit 
de tekening blijkt is het tegengewicht 
nogal ingewikkeld uitgevallen en is er 
een voorziening om de kombinatie 
arm/element af te stemmen voor de 
beste prestaties bij een bepaalde pla- 
tenspeler. 

Zoals alle Dual platenspelers, behalve 
de CS505, wordt de 731Q met een 
standaard element afgeleverd; in dit 
geval een Ortofon. Het is de LM30 met 
een lage massa, hoge kompliantie en 
een uitstekende geluidskwaliteit. 

De 731Q wordt kwarts gestuurd en 
gelocked, zelfs bij afwijkende snelhe- 
den. U kunt dus desgewenst 32 RPM 
instellen. Waarom u dat zou doen is 
een tweede. Misschien als het orkest 
traag is? Sneller jongens, hij wordt 
toch kwartsgestuurd. Raar. 

Nogmaals, het is een dure platenspe- 
ler met een mat die beter als onderzet- 
ter voor een plant kan dienen. Echt 
een slechte in dit geval en Dual kan ze 
maar beter houden. Koop dus meteen 
een andere, het verschil is het waard. 
Met een Spectra of Metrocare in 
plaats van de meegeleverde klinkt de 
kombinatie Dual/Ortofon goed. Dual, 
doe er iets aan! 


VERGELIJKENDE STUDIE 


Nu nog de verschillen tussen de Sony 
en de Dual en welke beter is. Voor ons 
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Foto 6. Nog een opengewerkte tekening. 
Ingewikkelder dan een gewone 
snaaraandrijving nietwaar? 


WENE ves. 
Ty. 


en 
En 


valt in het voordeel uit dat ze beide zo 
verschillend van opzet zijn dat de uit- 
eindelijke keus niet te maken is. 


De Sony is beter afgewerkt, de bedie- 
ning zit ergonomisch beter in elkaar 
en de koper kan zelf een element uit- 
zoeken. De Dual wordt geleverd met 
een standaard element van hoge kwa- 
liteit voor een lagere totaalprijs. De 
moeilijkheid hiervan is dat als u hem 
koopt u het er waarschijnlijk bij laat 
en nooit meer toekomt aan het ten 
volle benutten van de mogelijkheden. 
Als u houdt van het geluid van de Or- 
tofon Lm30 kunt u beter de Dual 731Q 
kopen. Als u er niet van houdt is dat 
jammer. Door een element mee te le- 
veren koopt u eigenlijk de geluidskwa- 
liteit van het element en niet die van 
de platenspeler. Erg prettig voor Dual. 
Ik zelf zou de Sony kopen en zelf een 
element uitzoeken en monteren. U 
hebt in ieder geval een nieuwe mat 
nodig en een zware plank om de zaak 
op te zetten omdat ze geen van beide 
nou erg klein zijn. 


We merken nog op dat voor een ver- 
gelijkbare prijs u ook een TD160S en 
een SME Series IIIS kunt kopen, een 
kombinatie die beter klinkt dan beide 
maar u hebt dan meer moeite met het 


installeren, afregelen en gebruiken. Ni 
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ONTWERPERS LOGBOEK 


Een aantal elementaire 
beveiligings maatregelen 
moeten worden genomen bij 
het hanteren van CMOS IC's 
en bij het ontwerpen van 
CMOS schakelingen. Ray 
Marston verklaart deze 
maatregelen in de 

ontwerp aantekeningen van 
deze maand. 
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De eerste CMOS IC's hadden de 
reputatie dat ze gemakkelijk defect 
raakten door statische electriciteit zo- 
als die optreedt bij het hanteren van 
de IC's of bij het solderen van de IC's 
op printplaat, enz. In de loop van de 
tijd probeerden verschillende fabrikan- 
ten dit lastige probleem op te lossen, 
door in de omhuizing van de IC's uit- 
gebreide in- en uitgangs beveiligingen 
toe te passen. De werking van deze 
beveiligings netwerken is goed, maar 
introduceren bij de ontwerpen van 
CMOS-schakelingen een paar extra 
problemen. In de ontwerpaantekenin- 
gen van deze maand worden deze 
problemen uitgebreid behandeld. 


CMOS BEVEILIGINGS- 
NETWERKEN 


CMOS IC's zijn, per definitie, metaal- 
oxyde halfgeleider onderdelen waar- 
van de, metaal-oxyde grenslaag, in- 
gangsimpedantie aan het oneindige 
grenst (ongeveer 1012 ohm). 

Een kenmerkende spanning waarbij de 
oxyde laag doorslaat is ongeveer 80V, 
is de grenslaag eenmaal doorgeslagen 
dan zijn de gevolgen voor het IC cata- 
strofaal en onherstelbaar. 

Om de CMOS tegen te hoge ingangs- 
spanningen te beschermen (speciaal 
als gevolg van statische elektriciteit), 
worden alle moderne CMOS IC's uit- 
gerust met uitgebreide ingebouwde 
beveiligings netwerken voor alle in- en 
uitgangen. Fig. 1 laat een standaard 
beveiligings netwerk zien, dat voor de 
beveiliging van de meesten B-serie 
CMOS onderdelen wordt gebruikt. 
Hierin worden alle, met D1 aangete- 
kende, diodes toegepast om te belet- 
ten dat zowel de ingang als de uitgang 
meer als 600mV onder het potentiaal 
van klem Vss (OV) zakt, en alle diodes 
aangetekend met D2 beletten de in- 
en uitgang dat zij meer als 600 mV bo- 
ven het potentiaal van klem Vcc (posi- 
tieve voedingsspanning) kunnen 
stijgen. Om er voor te waken dat het 
potentiaal op klem Vdd niet onder die 
van klem Vcc kan komen, door invloe- 
den van statische electriciteit bij het 
hanteren van het onderdeel, is diode 
D3 in de schakeling opgenomen. 

Er zijn een aantal kleine uitzonderin- 
gen op de standaard uitvoering 
mogelijk. Een van deze uitzonderings 
gevallen is toegepast in de 4049B en 
4050 serie (6 buffers/converters) zoals 


in fig. 2 is aangegeven. Hier is het po- 
tentiaal op de ingangsklem vrij een 
stuk boven het potentiaal op klem Vdd 
te stijgen. Deze IC's zijn speciaal ont- 
worpen voor gebruik in logische nive- 
aus omzetters waarin bijvoorbeeld de 
ingang gekoppeld is met een (12 V) 
CMOS netwerk terwijl de uitgang en 
de voeding van het IC verbonden is 
met een (5 V) TTL netwerk. Een 
andere uitzondering is toegepast bij 
het type 4066B (overdrachts-poort of 
dubbele-schakelaar) en gelijkwaardige 
CMOS IC's. Deze onderdelen zijn op- 
gebouwd uit een dubbele electroni- 
sche schakelaar en een schakel-con- 
trole netwerk. In deze onderdelen 
heeft het schakel-controle netwerk 
een beveiligings netwerk van het type 
dat in fig. 1 is afgebeeld, terwijl de 
schakelaars zelf een eenvoudig bevei- 
ligings netwerk hebben zoals in fig. 3 
afgebeeld is. 


Merk op dat de diodes, in de figuren 1 
t/m 3, aangetekend met een sterretje 
parasitaire diodes zijn, die als een on- 
afscheidelijk deel, toevallig bij de aan- 
maak van de CMOS IC's worden 
geïntroduceerd, terwijl alle andere dio- 
des in de schakeling speciaal ontwor- 
pen moeten worden. Merk ook op dat 
de beveiligings netwerken alleen be- 
doeld zijn om een bescherming te ge- 
ven tegen normale elektro-statische 
ontladingen. Worden de netwerken 
blootgesteld aan gewone gelijkstro- 
men dan branden de diodes stuk als 
de stroom in doorlaatrichting hoger 
wordt als 10mA, daarbij waarschijnlijk 
onherstelbare schade toebrengend 
aan het substraat. Belangrijke CMOS 
fabrikanten, zoals RCA, gaan er van 
uit dat een electro-statische gelade 
menselijk lichaam kan worden voorge- 
steld door een netwerk zoals in fig. 4 
is afgebeeld, waarin het lichaam een 
effectieve capaciteit van 100pf en een 
bron-weerstand van 560 ohm heeft. De 
fabrikanten hebben met dit model uit- 
gebreide testen gedaan, door het 
“lichaam” tot verschillende voltages 
op te laden waarna het dan via de 
560ohm serie weerstand en via ver- 
schillende klem-combinaties van een 
CMOS IC (ingang, uitgang, Vss, Vdd) 
ontladen werd om na te gaan wat de 
grenswaarde van de electro-statische 
ontlaadstroom is voor de drie bespro- 
ken beveiligings netwerken. 

Er moet opgemerkt worden dat de in 
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Fig. 1. Dit zijn de standaard beveiligings- 
netwerken zoals die toegepast worden bij 
de meesten CMOS IC's uit de B serie. De 
twee met de weerstanden gekoppelde 
diodes maken over de gehele weerstand 
een gelijkmatig contact zoals hier te zien 
is. 


Fig. 2. Dit beveiligings-netwerk wordt 


deze test gebruikte 560 ohm serie- 
weerstand zich gedraagt als een 
stroom begrenzer zodat de, op de 
CMOS aangebode, spanning altijd 
veel lager is als de begin spanning van 
de electro-statische lading. 

De resultaten van deze testen zijn af- 





gebruikt voor de 4049B en de 4050B hex- 
buffers. Merk op dat de spanning op de 
ingang vrij is om boven de voedings- 
spanning op klem Vdd te stijgen. 


Fig. 3. De beveiliging van het "dubbele 
schakelaar” controle netwerk is gelijk aan 
de standaard beveiliging van de B serie, 
maar heeft een eenvoudigere vorm voor de 


diode te vernietigen is om letterlijk zijn 
grenslaag te verdampen, en dit is 
alleen maar mogelijk als er, in een be- 
paald tijdsbestek, voldoende vermo- 
gen geleverd wordt, zodat er een 
smeltproces kan plaats vinden. Omdat 
het onvermijdelijk is dat de grenslaag 


schakelaars zelf. | | 
| 


Fig. 4. Fabrikanten gebruiken dit netwerk 
om component waarden, van de 
beveiligings netwerken, te bepalen. 


Fig. 5. Dit zijn de grenswaarden voor de 
verschillende CMOS beveiligings 
netwerken zoals in fig. 4. 


deze stromen aanwezig zijn, maar kort 

genoeg is. Fig 6 geeft de maximale 
stroomstoten als functie van de tijdin- | 
tervallen weer waarbij er nog geen 

schade optreed. Als we herinneren dat l 
het (100pf-560 ohm menselijke 
lichaam) equivalente netwerk een tijd- 
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LADEN 
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22M 
HOOGSPANNING 
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gebeeld in fig. 5. Zoals hier te zien is 
kan een standaard beveiligings net- 
werk een elektrostatische ontlaad- 
spanning van 4kV verdragen. Een 
snelle berekening laat ons echter zien 
dat dit overeenkomt met een piek be- 
veiligingsstroom van een aantal ampé- 
re die door de diodes stroomt. We 
hebben echter eerder gezien dat deze 
diodes maar een maximale gelijk- 
stroom van 10mA kunnen verdragen. 
Hoe is het nu mogelijk dat de diodes 
toch niet defect raken? 


DE GRENSLAAG 


Ongeveer de enigste manier om een 





gevormd wordt op het substraat dat 
een eindige massa heeft, hebben alle 
grenslagen onvermijdelijk een 
bepaalde termische traagheid, en kun- 
nen in feiten alleen vernietigd worden 
door een te grote hoeveelheid energie 
(vermogen tijd) en niet alleen door 
een te groot vermogen. Hierdoor is 
het heel normaal dat een diode die bij- 
voorbeeld voor een werkstroom van 
1A geschikt is een korte tijd een 
stroom kan verdragen van enkele hon- 
derden ampére. Evenzo kunnen 
CMOS beveiligings diodes die een 
lage werkstroom van 10mA hebben, 
grote stroomstoten verdragen tot 
enkele ampére als het tijdinterval, dat 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI-AUGUSTUS 1981 























45 























ONTWERPERS 
LOGBOEK 


constante heeft van maar 56 nsec. dan 
zal het nu niet meer vreemd aandoen 
dat de diodes een piekstroom van 
enkele ampére kunnen verdragen bij 
een 4kV ontlading. 


ONTWERPEN VAN CMOS 
SCHAKELINGEN 


Het is nu snel in te zien dat een 
CMOS makkelijk defect kan raken, als 
een of meer beveiligings diodes, door 
een stroom in de buurt van de 10mA, 
defect raken. Daarom moet er bij het 
ontwerpen van CMOS schakelingen 
voor gewaakt worden dat er geen bui- 
tensporige stromen in een DMOS IC 
kunnen gaan lopen. CMOS IC's kun- 
nen “opgeblazen” worden bij te grote 
signalen aan de in- of uitgangsklem- 
men van het IC. Als verschillende 
CMOS schakelingen in serie gescha- 
keld worden, dan blijkt uit de praktijk 
dat bij een defect aan de ingang over 
het algemeen maar een enkel onder- 
deel vernietigd wordt (dit door de lage 
vermogens die aan de ingangszijde 
optreden). Daarintegen geeft een de- 
fect aan de uitgang een ketting reactie 
te zien, waarbij alle onderdelen in de 
schakeling vernietigd kunnen worden 
(dit door de grote vermogens aan de 
uitgang). Een veel voorkomende situa- 
tie waarbij een defect aan de ingang 
optreedt, is samen met de beveiliging 
daartegen, geïllustreerd in fig. 7. Hier 
is een condensator direct geschakeld 
tussen de IC ingang en de OV gelei- 
der. Wanneer schakelaar SW1 geslo- 
ten is laadt de condensator via R1 op, 
tot maximaal de positieve voedings- 
spanning. Als SW1 nu geopend wordt 
(uitschakelen van het netwerk) dan 
ontlaadt C1 via diode D2, de "boven- 
ste” ingang beveiligings diode van de 
ingang. In de schakeling van fig. 7a is 
de enigste ontladingsweg voor C1 de 
diode D2 en de voedingsklemmen van 
het IC; hierdoor zal de ontlaadstroom 
tamelijk laag zijn en lijdt het IC waar- 
schijnlijk geen schade. In fig. 7b is 
een 100 ohm weerstand parallel ge- 
schakeld aan de klemmen van de voe- 
dingsspanning van het IC en nu zal 
C1 via D2 en R2 ontladen. De hierbij 
optredende ontlaadstroom van 90mA 
zal bijna zeker het IC vernietigen. In 
de praktijk zal R2 een vervangings 
weerstand zijn van verscheidende 
weerstanden en halfgeleider onder- 
delen. 














Fig. 6. Maximale stroom als functie van de 
tijdintervallen waarbij nog geen defect aan 
de CMOS beveiligings diodes optreedt. 





Fig. 7. Schakelingen (a) en (c) zijn veilig, 
maar in schakeling (c) zal bijna zeker een 
defect, aan de ingang van het IC, optreden. 
Zie voor verklaring de tekst. 
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Fig. 8. Een lange ingangskabel, zoals in 
fig. a, kan worden opgevat als een 
zelfinductie fig. b en kan een defect aan 
de ingang opleveren. Voor een simpele 
beveiliging daartegen zie fig. c. 


In fig. 7c is te zien hoe het probleem 
van schakeling fig. 7b opgelost kan 
worden, door in serie met de ingang 
een weerstand van 10k ohm op te 
nemen zodat de ontlaadstroom, van 
C1, tot een veilige waarde beperkt 
wordt. Zorg er dus altijd voor dat, als 























Fig. 9. Dit schakelnetwerk kan worden 
gebruikt om de amplitude van een 
zelfinductie-spanning van een relais te 
metene, 300V is een typische waarde. 


Fig. 10. Fig. a een ”relais” transistor butfer 
trap kan worden beveiligd met twee diodes. 
Fig. b. De uitgang van een CMOS kan op 
dezelfde manier beveiligd worden. 


er bij het ontwerpen van CMOS scha- 
kelingen een condensator tussen in- 
gang en 0 leider opgenomen moet 
worden, de ontlaadstroom van de con- 
densator beperkt blijft tot een veilige 
waarde door een serie-weerstand in 
de ingangsleider op te nemen of door 
een situatie te creéren die het zelfde 
resultaat opleverd. 

Fig. 8 geeft een andere situatie weer 
waarbij een defect aan de ingang kan 
optreden tezamen met de beveiliging 
hiertegen. 


In fig. 8a lijkt het of de ingang van het 
IC op een veilige manier is geaard via 
een 10 m lange ingangskabel (in de 
praktijk kan deze kabel o.a. naar een 
laag ohmige opnemer gaan) maar in 
feite is deze kabel onvermijdelijk in- 
ductief (zie fig. 8b) en kunnen er on- 
gewenste inductie spanningen in op- 
gewekt worden waarvan de stromen 
een mogelijke schadelijke werking op 
het IC kunnen uitoefenen. 

Fig. 8c laat zien hoe de schakeling 
door het toepassen van een eenvoudig 
filter en een serie ingangsweerstand 
beveiligd kan worden. 


OPTREDENDE DEFECTEN 
AAN DE UITGANG 


Een van de meest algemene oorzaken 
wardoor een defect aan de uitgang 
optreed zijn, niet verwachte, zelfin- 
ductie-spanningen (door inductieve 
belasting) die de uitgang van de 
CMOS bereiken en afkomstig zijn van 
de eindtrappen. Inductieve belastin- 





Fi gen, zoals relais, kunnen een onver- 
CMOS wacht grote zelfinductie opwekken als 
UITGANG o het veld uitgeschakeld wordt. Dit kan 
worden aangetoond door een relais 
lend Ezi enige malen in en uit te schakelen, 
4N4001 waarvan in fig. 9 een voorbeeld ge- 
geven is. Een kenmerkende waarde 
voor de zelfinductie spanning, van een 
12V relais, is ongeveer 300V. 
Mocht je ooit een CMOS gebruiken 
om en relais te sturen, of een andere 
inductieve belasting, gebruik dan een 
transistor tussen trap en beschermde 
transistor met een paar 1N401 diodes 
zoals die geschakeld zijn als in fig. 10. 
Als je helemaal veilig wilt werken dan 
kan je nog een paar, op dezelfde 
manier geschakelde, diodes gebruiken 
om direct de uitgang van het CMOS 
IC te beveiligen, zoals te zien is in fig. 
10b. H 
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DIGITAAL ONTWERP HANDBOEK 


DEEL 2 





1.8432MH2 


OUTPUTS 


F15 — 921.6kHz NIET GEWIJZIGD 
F16- 1.834MHz f DOOR RATE CODE 





KRISTAL OSCILLATOR 


Om een stabiele en preciese referentie frekwentie te 
verkrijgen kan men een kristal oscillator gebruiken. Omdat 
de impedantie van het kristal snel verandert met zijn reso- 
nantiefrekwentie is het mogelijk door de terugkoppellus 
van de versterker te gebruiken, oscillatie bij deze frekwen- 
tie te stimuleren. De variabele condensator is voor de fijn- 
afstemming. Kristal oscillatoren zijn berucht om hun “niet” 
oscilleren! De klassieke CMOS oscillator bevat altijd de 
weerstand R (normaal 22K). Toen wij deze schakeling op- 
zetten oscilleerde deze niet totdat voor R een kortsluiting 
werd genomen. Daarna oscilleerde hij over een breed be- 
reik van standaard TV en computer kristallen, waaronder 
1,8432 4, 0, 4, 194304 en 5, 125 MHz. Een van die kleine ge- 
heimpjes van het leven... 


BIT SNELHEID GENERATOR 

Als computerterminals met elkaar praten, doen ze dat met 

een standaard bit snelheid ("bit rate”). De MC14411 is een 

bit rate generator die 14 standaard frekwenties afgeeft, met 
de mogelijkheid deze met 8, 16 en 64 te vermenigvuldigen. 


SPANNINGS GESTUURDE OSCILLATOR 
(VCO) VOLTAGE CONTROLLED 
OSCILLATOR 

Een eenvoudige VCO kan gemaakt worden met een CMOS 
Schmitt-Trigger en wat andere onderdelen. De tijdsbepa- 
lende condensator (C) wordt ontladen door de stroomspie- 
gel Q1, 2 (Fig. 19b). De schakeling levert een zaagtand golf 
op, die oscilleert tussen de twee hysterese niveaus van de 
trigger. De oscillator genereert een serie korte opgaande 
pulsen. 
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TYPICAL CMOS TRANSFER 
FUNCTION 


INPUT 














Fig. 18. Bit snelheid generator. Fig. 20c. Pseudo-random ruis generator. 


Fig. 19a. Terug naar de basis principes. Fig. 20d. Terugkoppelpunten voor verschillende schuifregister 
lengtes. 

Fig. 19b. Ontwerp van een VCO. 
Fig. 21. Typische geheugen konfiguraties. 


Fig. 20a. Pseudo-random ruis generator met CMOS. 


Fig. 20b. Gebruik van een speciaal functie IC. 





20 


OUTPUT 





SHIFT REGISTER 4006 
EXOR 4030 OR 4070 


USING AN EXOR 
AN INVERTER 








BPIN DIP 
MM5837 NATIONAL 
$2688 AMI 











mmm PSEUDO-WILLEKEURIGE (RANDOM) 
GENERATOR 


Het is mogelijk ruis digitaal op te wekken. Een willekeurige 
sann. binaire volgorde heeft veel weg van een ruisbron. Deze wil- 


Vss = OV 
Ve: -27V 
lekeurige volgorde kan geproduceerd worden door een 
exclusive OR terug te koppelen via bepaalde punten van 
een schuifregister. De zo geproduceerde volgorde herhaalt 
zich regelmatig, maar de herhalingssnelheid is relatief 
klein. Hoe langer het schuifregister is, des te groter is de 
© herhalingsfactor. Door echter de juiste terugkoppel-punten 
BETAS RT te kiezen, kan men de lengte van de volgorde maximaal 
maken. Tabel 20d toont de beste terugkoppelpunten voor 
een aantal groottes van schuifregisters. Merk op dat enorm 
lange volgorders gemakkelijk te realiseren zijn. 
Een pseudo-random generator kan gemaakt worden met 
twee CMOS IC's. De uitgang kan gefilterd worden om elk 
gewenst spectrum te realiseren. Tevens zijn er twee ruis- 
generatoren, de MM5837 en de S2688. Pseudo-random 
generators gebruikt men onder andere voor het testen van 
audio apparatuur, als ruisbronnen voor muzieksynthesizers 
en als willekeurige getallen generator voor goklustigen. 
in) gn 


SHIFT REGISTER LENGTH SEQUENCE LENGTH FEEDBACK POINTS GEHEUGENS (MEMORIES) 


Geheugen-schakelingen worden goedkoper. Statische 
RAM's (Random Access Memory-willekeurig toegankelijk 
geheugen) zijn de eenvoudigste geheugens om in schake- 
lingen op te nemen. Dynamische RAM's zijn in wezen 
goedkoper en uitgebreider dan statische, maar ze vereisen 
extra hulpschakelingen. De informatie die ze bevatten is 
erg vergankelijk en dient om de zoveel milliseconden ver- 
verst te worden. Een statische RAM heeft zo'n verversing 
niet nodig. 

Het geheugen is gerangschikt in een handig formaat. De 
2101 heeft vier data ingangen, vier uitgangen en een acht 


PIN NUMBER 
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Fig. 22. Digitaal naar analoog konverters. Fig. 22c. Acht bits bevattende DAC. 


Fig. 22a. Acht bits CMOS DAC. Fig. 22d. ZN426 DAC (acht bits). outeur 


+ 


Fig. 22b. DAC 0800. Fig. 22e. Acht bits DAC +} latch. 
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lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes hebben Geheugencapaciteit per kant 

een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van La LE EE 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen MS. 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


EEE EE EE f 3,95 





Heathkit. ...... 
Kansas City Std...... 
Radio Shack Lev. II 








Prijs per stuk: 
Prijs per 10... 
le Der 2E. is ees aie le Vse ale drie oi BEG op Gee n EXIDY 
Prijzen zijn excl. BTW. SIM-1 


Bestellen door overmaking van het bedrag 4 f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 
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Logic analysers. De werking van ana- 
loge schakelingen kontroleren we 
door op diverse punten de spanningen 
en frekwentie spektra te meten. Digita- 
le schakelingen zijn een beetje anders, 
in die zin dat de signaal informatie 
vervat is in meercijferige “woorden”, 
bestaande uit bits die slechts twee 
toestanden kennen. Willen we daarom 
de werking van zo'n apparaat nagaan, 
dan moeten we op diverse punten in 
de schakeling simultaan de logische 
toestanden kunnen aflezen. De een- 
voudigste analyser voor dit karwei is 
een probe die aangeeft of op een be- 
paald punt een HOOG of een LAAG 
signaal voorkomt; gekleurde lampjes 
dienen als indikator. In de probe kan 
een geheugen funktie worden 
gebouwd om korte pulsen te vangen, 
die anders op het lampjes display niet 
waargenomen kunnen worden. Dan 
moet het apparaat aansluitingen heb- 
ben die geschikt zijn voor digitale 
schakelingen op print, zie Fig. 13. 
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Een enkele probe kan gebruikt worden 
voor het nagaan van de toestand van 
een schakeling door ieder punt apart 
op te meten. Wil men het analyse pro- 
ces bespoedigen, dan zou het handig 
zijn als we van een aantal punten si- 
multaan de logische toestanden kon- 
den beschouwen, in wat we noemen 
het datadomein. Het Hewlett-Packard 
systeem bijvoorbeeld (zie Fig. 14) 
geeft de toestand van meer dan 500 
punten weer in een matrix van 1-en en 
O-en op een TV schermpje. Deze in- 
strumenten worden gebruikt om het 
van fouten ontdoen (debuggen), tes- 
ten of fouten zoeken van ingewikkelde 
digitale schakelingen. Slechts grote la- 
boratoria zijn in staat de kosten te ver- 
antwoorden van dergelijke geavan- 
ceerde logic analysers. 


Pulshoogte analysers (Diskriminators). 
Bij ioniserende straling en soms bij 
lichtintensiteiten hangt de meting af 
van het tellen van pulsen, die als snel- 





le elektrische stromen tevoorschijn ko- 
men uit lichtversterkers of ionisatie 
detektors. De relatieve amplitude van 
een puls bepaalt vaak uit welke bron 
zo'n puls afkomstig is. Zo produceren 
verschillende radio-aktieve isotopen 
pulsen met verschillende energieën, 
waardoor we een radioaktief mineraal 
kunnen onderzoeken door te kijken 
naar de hoogte van de verschillende 
pulsen. Fotonen die afkomstig zijn uit 
de diverse ruisbronnen in lichtverster- 
kers hebben een andere energie dan 
de fotonen van de fotokathode. Dit is 





verminderd worden door een onder- 
scheid te maken in de pulshoogten. 


Pulshoogte analysers werken op basis 
van zorgvuldig geselekteerde trigger 
niveau's, en aksepteren alleen die pul- 
sen (die dan ook geteld worden) die 
uit de van belang zijnde bron afkom- 
stig zijn. Pulsen groter dan het trigger 
venster, of kleiner, worden afgewezen 
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een echt detektie proces: de ruis kan) 





Fig. 15. Pulshoogte analyse. Alleen de 
pulsen worden doorgelaten die een 
amplitude hebben die tussen de 
gespecificeerde niveau's in ligt. 


Fig. 16. Blokschema van de wiskundige 
bewerking die een korrelator verricht. 


(niet geteld), zoals we in Fig. 15 heb- 
ben getekend. 


KORRELATORS 
Korrelatie is een fysisch proces dat we 
ons het beste kunnen voorstellen door 
te kijken naar twee identieke optische 
patronen of doorzichtige films. Wan- 
neer de stukken film exakt op elkaar 
worden gelegd, treedt er een maxima- 
le doorlating van het licht op. Bij 
iedere andere positie van een van de 
films daalt de lichtdoorlating tot een 
inimum wanneer de misaanpassing 
et grootst is. Het mathematische 
proces achter dit model is het verme- 
nigvuldigen van de twee patronen (in 
de vorm van een formule weergege- 
ven) en het middelen van het verme- 
nigvuldigde signaal, zoals schematisch 
is voorgesteld in Fig. 16. Dit proces 
wordt herhaald totdat er maar een 
heel klein faseverschil (of tijdsverschil) 
tussen de signalen aanwezig is na het 
uitrekenen van de som. Het idee blijft 
hetzelfde, of korrelatie nu wordt toe- 
gepast in het tijddomein of in het fre- 
kwentiedomein of een ander domein. 
Indien twee identieke “patronen” met 
elkaar worden vergeleken op de zo- 
juist beschreven manier, dan spreken 
we van autokorrelatie. Wanneer de 
twee patronen die vergeleken worden 
niet identiek zijn, dan spreken we van 
kruiskorrelatie. Korrelatie toepassen 
vert iedere keer een piek op aan de 
itgang van de korrelator wanneer 
beide patronen ergens gelijk aan 
elkaar zijn, en wanneer de grootst mo- 
gelijke overeenkomst is verkregen. 
Vroegere korrelators maakten geheel 
van analoge methoden gebruik voor 
het verwerken van de signalen. Tegen- 
woordig maken korrelators in hoofd- 
zaak gebruik van digitale technieken, 
zoals schematisch in Fig. 17 is weer- 
gegeven. De twee analoge ingangssig- 
nalen worden omgezet in een digitale 
vorm, dit gebeurt in de kwantiseer- 
ders. Eén kanaal wordt steeds langer 
vertraagd door het signaal in een 
schuifregister op te bergen. Het ver- 
menigvuldigen en uitmiddelen gebeurt 
ook met digitale methoden. 
Korrelatie vindt een toepassing in het 
detekteren van periodieke signalen die 
in de ruis verdronken zijn; verder om 
een zekere koherentie tussen twee wil- 
lekeurige signalen te verkrijgen; en om 
de transmissietijd en de transmissie- 
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bron van een bepaald signaal te weten 
te komen; ook voor het identificeren 
van karakteristieken in een komplex 
systeem (het ingangssignaal wordt 
verstoord door er een ruissignaal aan 
toe te voegen, en wordt dan met het 
uitgangssignaal gekruiskorreleerd, 
waardoor we de overdrachtsfunkties 
van het systeem kunnen bepalen). 
Korreleren is een vrij sterk hulpmiddel 
en we zullen er vast meer over horen 
zodra de kosten van digitale korrela- 
tors verder omlaag gaan. 


SYNTHESIZERS 


Synthesizers zijn zeer speciale sig- 
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naalgeneratoren en wel omdat het uit- 
gangssignaal wordt gevormd door een 
aantal bronnen samen te voegen of 
door te manipuleren met een enkele 
stabiele referentie frekwentie. Een mu- 
zieksynthesizer levert een heel skala 
aan muziekgeluiden door verschillen- 
de tonen te kombineren in één uit- 
gangsgeluid. Hoewel synthesizers 
werken op basis van analoge signalen 
bestaat er wel de trend deze signalen 
onder digitale besturing te modifice- 
ren en te kombineren. 

De voordelen zijn onder meer (bij de 
variabele frekwentie generator synthe- 
sizer) dat een zeer stabiele referentie 
oscillator een frekwentie opwekt die 
vertaald wordt naar letterlijk miljarden 
andere frekwenties (de HP 8660 heeft 
een bereik van 10 kHz tot 2600 MHz) 
en dit met behoud van een hoge stabi- 
liteit. Door digitale kommando's met 
een toetsenbord in te voeren wordt de 
verlangde frekwentie opgewekt. Ver- 
der is het mogelijk het uitgangssignaal 
te besturen met een programmeerbare 
BCD digitale invoer. Met programme- 
ring kunnen ontzettend veel verschil- 
lende soorten signalen worden opge- 
wekt, iets dat goed van pas komt bij 
bijvoorbeeld automatische testproce- 
dures. Fig. 18 geeft u een idee van de 
HP 3330 serie, een stel automatische 
synthesizers, en laat tevens een typi- 
sche programmakaart zien voor een 
frekwentiezwaai routine. 

Digitaal bestuurde voedingen kunnen 
toegepast worden voor het synthetise- 
ren van een varierende spanning (of 
stroom) voor een bepaalde testproce- 
dure en de kommando's kunnen ver- 
zorgd worden door een minicomputer, 
precies op dezelfde manier als het bo- 
ven beschreven apparaat frekwenties 
genereert. 

Frekwentie en spannings synthesizers 
worden vaak gekombineerd in de hy- 
bridecomputer (digitaal en analoog 
gekombineerd) voor het opwekken 
van signalen van zeer komplexe sys- 
temen, zoals bijvoorbeeld het geval is 
bij een projektiel in zijn vlucht. 
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ELEKTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


COMPUTER GESTUURDE 
TESTSYSTEMEN 


Door de enorme toename in komplexi- 
teit van routinematig uitgevoerde inge- 
wikkelde processen (zoals het geval is 
in vliegtuig instrumentatie en -bestu- 
ring, destilleerderijen, automatisch en 
op grote schaal fabriceren van elektro- 
nische systemen) rees de vraag naar 
het verbeteren en sneller maken van 
de testprocedures die de duizenden 
van belang zijnde parameters in de 
gaten houden. Computer gestuurd 
testen is heel wat betrouwbaarder dan 
dat een menselijke operator dat moet 
doen en het gebeurt ontzettend snel. 
Dit kan zelfs ekonomisch worden voor 
het testen van op niet te grote schaal 
gefabriceerde elektronische meetin- 
strumenten, vooral in die gevallen 
waarbij vele testprocedures verricht 
moeten worden. 

Het instrument of het proces dat ge- 
test moet worden wordt met een inter- 
face gekoppeld aan de hoofd testkon- 





sole, waarmee in de meeste gevallen 
heel wat verschillende zaken gedaan 
kunnen worden binnen het werkge- 
bied dat de gebruiker voor ogen 
stond, en dan is er toch nog een aan- 
zienlijke flexibiliteit ingebouwd. 

Fig. 19 laat u een automatisch sys- 
teem zien voor het ijken van een test 
instrument. Het testprogramma-moet 
in elkaar gezet worden door een goed 
getrainde professionele ontwerper, 
maar als het programma eenmaal ont- 
wikkeld is en in de computer geladen, 
dan kan het testen zelf door minder 
getraind personeel geschieden. 

Het ligt niet in de mogelijkheden op 
deze plaats dieper in te gaan op auto- 
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matisch testen, omdat de hoeveelheid 
verkrijgbare apparatuur en alles wat 
daar nog bij nodig is uitermate groot 
is. In Fig. 20 ziet u nog het totale kon- 
cept en een samenvatting van een 
automatisch testsysteem. Het is vol- 
doende op te merken dat er tegen- 


Fig. 17. Vereenvoudigd blokschema van 
een autokorrelator. 


Fig. 18. Automatische frekwentie 
synthesizer. (a) Blokschema, (b) de 
programmakaart voor een 
frekwentiezwaai procedure. 


woordig zeer gekompliceerde automa- 
tische testsystemen routinematig in 
gebruik zijn en wel op allerlei gebied, 
zowel in de fabrikage als in de onder- 
houdssektor. 
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Fig. 19. Blokschema van het 
kalibratiesysteem van Fluke. 


Fig. 20. Totaal koncept van de HP 9500 
serie automatische testsystemen. 
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ENGELSTALIGE 
LITERATUUR 


Digitale sensors worden in de meeste 
algemene boeken over sensors uitge- 
breid beschreven, maar slechts zelden 
als stukje digitale techniek. Recente 
publikaties zijn: 
— Transducers in measurement and 
control, P. H. Sydenham, UNE Publis- 
ing Unit, Armidale, 1975. 
— Transducers in industrial 
measurement, P. H. Mansfield, Butter- 
worths, London, 1973. 
Analysers details kunt u terugvinden 
in de datasheets en bulletins van be- 
drijven als: Marconi Instruments, Hew- 
lett-Packard, Tektronix, Honeywell, 
Spectral-Dynamics, Bruel and Kjaer, 
en anderen. 


Hewlett-Packard geeft een serie boek- 
jes uit over Spectrum Analysers, en 
ook video banden. Application note 
150 voorziet in een globaal begrip. 


Synthesizers voor muziek worden be- 
schreven in: Electronics in music, F. 

F. C. Judd, Neville Spearman, London, 
1972. Voor laboratorium synthesizers 
en programmeerbare DC voedingen 
(ook wel programmeerbare voedings 
DAC's genoemd) kunt u het beste te- 
recht bij de datasheets van de diverse 
fabrikanten. n 
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TECH 
TIPS 


FLITSSLAAF 


De fotocel die in deze schakeling wordt 
gebruikt is een foto-darlington transis- 
tor. Hiermee verkrijgen we een hoge 
snelheid en een grote gevoeligheid. In 
feite is de gevoeligheid te groot, waar- 
door de cel nogal snel verzadigd raakt 
bij middelmatige verlichtings omstan- 
digheden. Vandaar dat de basis verbon- 
den is met de negatieve voedingsspan- 
ning, waardoor een bruikbare gevoelig- 
heidsafname optreedt. R1 en RV1 vor- 
men de belastingsweerstand van de 
kollektor van fotocel Q1, en RV1 fun- 
geert als gevoeligheids regelaar. Wan- 
neer de weerstandswaarde van RV1 
laag is neemt de stroom door Q1 toe zo- 
dra deze een lichtpuls ontvangt van de 
hoofdflitser en er ontstaat een tamelijk 
kleine spanningspiek over de belas- 
tingsweerstand. Met RV1 op een hoge 
weerstandswaarde produceert eenzelf- 
de stroompuls een veel grotere span- 
ningspiek over de belasting en we ver- 
krijgen een grote gevoeligheid. 

Een van de problemen die bij het soort 
apparaten optreden is dat de fotocel 
verzadigd kan raken bij sterk licht, 
waardoor de schakeling niet werkt. 
Wanneer de schakeling binnenshuis 
wordt gebruikt treedt verzadiging niet 
zo makkelijk op, zelfs als RV1 op maxi- 
male gevoeligheid staat. De gevoelig- 
heid van de schakeling moet zo groot 
zijn dat er een betrouwbare triggering 





























WAH-WAH VERSTERKER 


Een ongebruikelijke eigenschap van 
deze schakeling is dat het wah-wah- 
effekt wordt ingeschakeld met een voet- 
schakelaar en niet zoals gebruikelijker 
is met een potentiometer in een voetpe- 
daal. Deze methode is minder veelzijdig 
dan een echt wah-wah pedaal, maar is 
voor de hobbyist heel wat makkelijker 
in elkaar te zetten, omdat u geen pedaal 
in elkaar hoeft te knutselen. 

De fundamentele wah-wah schakeling 
maakt gebruik van een tamelijk konven- 
tionele konfiguratie, gebaseerd op een 
gemeenschappelijke emitter versterker, 
Q1. C3,4 zorgen voor een frekwentie af- 
hankelijke negatieve terugkoppeling. 
Daardoor is er op een bepaalde fre- 
kwentie slechts een geringe terugkop- 
peling. Op deze frekwentie ligt dus de 
piek in de frekwentie karakteristiek van 
de versterker, omdat het gemis aan 
tegenkoppeling Q1 vrijwel voluit doet 
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optreedt, zelfs als Q1 en de hoofdflitser 
precies in tegenovergestelde richting 
staan opgesteld. Wanneer u de schake- 
ling buitenshuis gebruikt bij sterk licht 
is het aan te bevelen RV1 terug te draai- 
en en de hoofdflitser nauwkeuriger op 
Q1 te richten (vermoedelijk is er te wei- 
nig gereflekteerd licht op het apparaat 
te triggeren bij de verminderde gevoe- 
ligheid). 

C2 koppelt de uitgangsspanning op de 
kollektor van Q1 aan de ingang van een 
gemeenschappelijke emitter versterker, 
Q2. De voorinstelling wordt verzorgd 
door R2, en wel zo dat in rust de kollek- 
tor spanning slechts ongeveer 1 volt is. 
Q3 is een emittervolger buffertrap tus- 


versterken. De frekwentie waarbij de 
piek wordt gevormd kan geregeld wor- 
den met een weerstand tussen het 
knooppunt C3,4 en de negatieve voe- 
dingsspanning. Met een grote weer- 
stand komt de piek in de hoge frekwen- 
ties terecht. Door de regelweerstand te 
variëren kan de piek over het audio 
frekwentie spektrum worden heen en 
weer geveegd, waardoor het bekende 
wah-wah effekt ontstaat. 


De regelweerstand wordt gevormd door 
de kollektor-emitter weerstand van Q2. 
In rusttoestand spert Q2 en de piek is 
bij een zo lage frekwentie dat er in feite 
geen piek valt waar te nemen. Als op 
knop PB1 wordt gedrukt, wordt C5 via 
R5 opgeladen, en naarmate de span- 
ning over C5 toeneemt, gaat Q2 steeds 
meer geleiden door de basisstroom die 
hij via R4 krijgt. Hierdoor wordt de piek 
over de audioband geveegd, totdat C5 
helemaal opgeladen is. Als PB1 dan 











sen de kollektor van Q2 en de poort van 
Th1. De rustspanning op de emitter van 
O3 is niet voldoende om de thyristor 
aan te schakelen, maar zodra Q2 de ne- 
gatieve spanningspiek van Q1 ont- 
vangt, spert hij en de emitterpotenti- 
aal van Q3 stijgt tot een waarde die 
groot genoeg is om de thyristor te laten 
geleiden en de tweede flitser te ontste- 
ken. R4is een stroom begrenzende 
weerstand die voorkomt dat de stroom 
door Q3 niet te groot wordt. 

De stroomopname van deze schakeling 
is ongeveer 2 mA. Merk op dat de flits- 
kabel met de juiste polariteit moet wor- 
den aangesloten op Th1, anders werkt 
het apparaat niet. 







wordt losgelaten, ontlaadt C5 zich lang- 
zaam over R4, Q2 en R6, waardoor de 
basisstroom van Q2 afneemt en de piek 
naar de lagere frekwenties in het audio 
spektrum geveegd wordt. Het gewenste 
effekt wordt dus bereikt door PB1 te 
sluiten en te openen. De wah-wah fre- 
kwentie wordt gedeeltelijk bepaald 
door de frekwentie waarbij PB1 wordt 
ingedrukten C5 beperkt het in de prak- 
tijk te verkrijgen frekwentiebereik. De 
waarde van C5 kan echter veranderd 
worden ter aanpassing aan persoon- 
lijke behoeften, of u kunt met een scha- 
kelaar verschillende waarden schake- 
len. 

Met SW1 kunt u de wah-wah schakeling 
snel en gemakkelijk kortsluiten. R1 is 
nodig voor het verminderen van de ver- 
sterking van de schakeling, die anders 
enorm groot zou zijn. De stroomop- 
name is ongeveer 2 mA. 
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AF SIGNAAL GENERATOR 


Hoewel de 8038CC niet in staat is een 
extreem zuivere sinus op te wekken, is 
hij wel in staat een uitgangssignaal te 
produceren waarvan de kwaliteit hoog 
genoeg is voor algemene tests aan 
audio apparatuur. De eenvoudige hier 
afgebeelde schakeling bestrijkt het 
audio frekwentie gebied in drie berei- 
ken: van minder dan 20 Hz tot meer dan 
200 Hz, minder dan 200 Hz tot meer dan 
2 kHz, minder dan 2 kHz tot meer dan 
20 kHz. De uitgangs amplitude is konti- 
é variabel met een maximale waarde 





n 550 mV rms en komt uit een laag 
mpedante bron. 
De 8038CC oscilleert door eerst via een 
konstante stroombron een kondensator 
op te laden, die weer ontladen wordt 
door een andere konstante stroombron. 
Hierdoor wordt een driehoeksspanning 
opgewekt. Deze spanning wordt dan 
naar een triggerschakeling geleid, waar 
een vierkantsgolf wordt opgewekt en , 
naar een niet lineaire versterker, die het 
signaal wat “afrondt”, waardoor een si- 
nus wordt verkregen die redelijk zuiver 
is. C2 tot en met C4 leveren de drie be- 
reiken. R1, RV1 en R2 vormen een 
spanningsdeler, die gebruikt wordt om 
de laad en ontlaadstromen van de tijd- 
bepalende kondensator te regelen. RV1 
fungeert dus als fijnregelaar voor de 
frekwentie. PR1, R3 en R4 zorgen voor 
de balans tussen de laad en ontlaad- 











stromen, voor het verkrijgen van een 


gelaar, en C2 zorgt voor DC ontkoppe- 


symmetrische uitgangsspanning. PR2 ling aan de uitgang. De stroomopname 


vormt onderdeel van de schakeling is ongeveer 9 mA. 

voor het vormgeven van de sinus en Met de generator ingesteld op een ta- 
wordt afgeregeld op maximale zuiver- melijk lage frekwentie (ongeveer 50-200 
heid. Hz) kan het mogelijk zijn dat u de 

De sinusvormige uitgangsspanning aan | grondtoon hoort plus de harmoni- 

pen 2 van IC1 wordt betrokken uit schen. De uitgangsspanning kan hoor- 
een hoog impedante bron, en daarom baar gemaakt worden met een kristal 
wordt het uitgangssignaal geleid naar oortelefoontje of een versterker-luid- 


de emittervolger buffertrap, bestaande spreker. PR1, 2 worden afgeregeld op 
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— ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 
| SPECIALE AANBIEDINGEN COMPUTER APPARATUUR 
| @ UC 1800 besturingscomputer compleet met 
| De in deze advertentie genoemde artikelen, handboeken. 
| moeten plaats maken voor vernieuwing en Gebouwd NU se et VER ssoi a ka f 215,— 
d uitbreiding van ons assortiment. De prijzen @ Keyboard kast blauw/wit, staal met uitsnijding voor 
zijn inclusief 18% BTW en zolang de voor- rara w Me 
raad strekt. Ruiling van deze artikelen is NU AE EE — 
niet mogelijk en gezien de lage prijs kan er @ POLY-88 S-100 computer met 16K RAM/CPU board/- 
geen garantie worden gegeven. De appara- Kes boden se uitgang/cassette agang SAN 
Geh cite sadan versl. NIEUW Alle AE rete kote SE v 
| artikelen zijn ook als postorder te bestellen. @ MK 14 ten A 1 Dis 
| Postorders worden afgewerkt in volgorde ben, erg EE Groe 
| van binnenkomst van betaalde opdrachten. n a TTTN k 
| @ AXIOMEX 801 metaalprinter NU .......... f 935,— 
ALGEMEEN @ COMMODORE INTERFACE AXIOM ...... f 295,— 
@ Multimeter met alle mogelijkheden voor de amateur @ GRI ASCII toetsenbord. 
| en gevorderde. ae, LI RE f 245,— 
| Sege f45— @ OKI microline 80 printer NU ............ £ 1917,50 
dt ZE, f15… $ CENTRONICS 730 printer NU … ……… f 1560,— 
e ie Steiere @ S-1008kSTATICRAMIMSNU........... f 450,— 
FAN", (EE f 45,— @ BYTE computertijdschrift nummers tot februari 1981. 
@ Lichtorgel kit 3-kanaals. eden Ei bose de geente waat d A 
FOND EE MEER NE Meo waer got SINE d 
ë ENEE ii @ MEK 6800 computer NU ............eeeu. f 275,— 
EE eg isle deer Seege £ 45,75 @ ACORN computer gebouwd NU … £ 450 — 
@ Oscilloscoop buisje DG7-32. @ MICROPOLIS dubbel floppy model 105311. é 
e, LU E a a a $ 125,— Incl. S-100 controlkaart en complete documentatie- 
@ Katalogus ROTOR E.W. 1981. f 6608 —NU kk a reren eenn e f 3600, — 
F9;5ONU os arne f 5,— + f 2,75 verzendkosten @ BARCO 18” kleurenmonitor NU .......... f 980,— 
LET OP!! ALLE PRIJZEN INCLUSIEF BTW!! 
e WEERSTANDEN 1% metaalfilm 1⁄4 watt. + 500 
ea reg re agents mè Ze 16K RAM uitbreiding 8 x 4116 voor APPLE II 
Complete reeks 5st/waarde ...... 30% korting onee e 
Complete reeks 10st/waarde ..... 40% korting 
































@ Electronische thermometer kit LE 103. 
ASN 255 50700 mattes eni aa ea MEER f 59,75 


@ Stereo equalizer met gescheiden regeling voor links 
en rechts. Grote klasse voor een kleine prijs. 
| Type GE 206 f 375, -—NU................ f 320, — 
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ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


IN ZOMER A 


COMMUNICATIE 


@ FRG 7 van SOMMERKAMP ontvanger 0.5 tot 30 Mhz, 
AM/SSB/CW/RTTY. 
f tt NU zapte zeer SEE N REG BENE f 799,— 


@ KENWOOD R-300 ontvanger 0.17 tot 30 Mhz, 


gen i E | J 1L m 





© HAEL 100C 2 meter digitaal gestuurde zend/ontvan- 


ər, 14 Watt output, FM-modulatie. SS 
Gite NU e DEE 1 679,— 

@ 35 Watt, 3 meter FM-EINDTRAP NU ....... f 149,50 

© SOMMERKAMP TS280FM 80 kan./2 meter/50 Watt. 


EE 28 a atd ee BEE a anka f 750,— 
© KRISTALLEN 27 MC kanaal 1 t/m 28, 


kleine tolerantie. 


KEE f 3,50 


© YAESU 2 meter portofoon FT-207R + lader + 
speaker, mike. 
Orcadia NU … ven ei atan nessa BETREE o res £ 750,— 















@ Waterdichte HANDMIKE Monacor. 
It et geg EE £ 145,50 NU OF NOOIT! 

@ le KLAS KRISTALLEN geselecteerd op hoge UITVERKOOP 
nauwkeurigheid. 
Voor zender, scannersetc. .... avon AS DABO PTTIMARC - STABO 





@ WIPE 5050 mobielzender, digitale kanaal-uitlezing, 
RF-gain, toonschakelaar, squelch NU ...... f 139, — 
@ STABO XM 2200 mobielzender, digitale kanaal- 
aanduiding, RF-gain en toonschakelaar NU . f 148,50 
@ STABO XF 2200 basiszender, digitale kanaal- 
aanduiding, grote S-meter, delta-tune, squelch, 
lokaal schakelaar, 12 of 220 V, dimmer NU .. f 248,50 
@ STABO SH 6100 portofoon, LCD-kanaalaanduiding, 
oproeptoon, rogerpiep, 142 cm antenne, 0,7uV ont- 
vanger, squelch NU loso iedee icona aiomme f 285,— 
@ STABO SM 1100 mobielzender, digitaal uitlezing in 
de mike, squelch, rogerpiep, compact uitvoering. 
Dee Ee E OE E EE TAT f 285,— 
@ STABO SM 2100 mobielzender, digitale kanaal- 
uitlezing in de mike, rogerpiep, scanner, selectief 
toonroepsysteem, squelch, combibox aansluiting. 
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P.W. ELECTRONICS BV. 
RAADHUISSTRAAT 4, 
6061 EA Posterholt. 
Tel.: 04742 - 1447. 


Levering uitsluitend aan: 
| industrie, vakhandel. groothandel 
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- PRINT TRANSFORMATOREN 
- INGEGOTEN TRAFO'S 


- VLAKTRAFO'S 





VANAF 50 st. WIKKELEN WIJ 





TRANSFORMATOREN NAAR UW EIGEN 


| SPECIFICATIES 
i - TRAFO'S OP VOET 


- UITGEBREID ASSORTIMENT 





PROFIEL 
- RONDOM GEËLOXEERD ALUMINIUM 


BEHUIZINGEN 


| - ALLE PLATEN ZIJN VLAK TE BEWERKEN 
| - GROOT STANDAARD ASS. 
| - SNEL ELKE GEWENSTE AFMETING LEVERBAAR 


n n ` SEE SEN N HEN” TEEL EE CHE EET E HE EE A RTE N MIERE N EE N SE EN DAN AA ` 


voor België: Fa. VELLEMAN 
GAVERE/ASPER — BELGIE | 





- VOEDING TRAFO'S 
- PRINT TRAFO'S 
- EXPERIMENTEER TRAFO'S e 
- SCHEIDING TRAFO'S 

- VERHUIS TRAFO'S | 
- OMVORMER TRAFO'S | 
- INGEGOTEN TRAFO'S | 
- VLAK TRAFO'S 











- HOOGSPANNING TRAFO'S | 
- TRAFO'S VOOR MICR. PROG 
- VERHOUDING TRAFO'S 
- ACCU LAAD TRAFO'S 
- STROOM TRAFO'S 





